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1. Einleitung

Vor einigen Jahren spielten beim VB Stuttgart drel Ful3baller im Zusammen-
spiel einen so attraktiven OffensivfuRball, dass sie das Magische Dreieck
genannt wurden: Fredi Bobic (inzwischen bei Borussia Dortmund), Giovane
Elber (jetzt Bayern Minchen) und Krassimir Balakov. Traumhaft sicher
passten sie sich den Ball zu und setzten immer wieder die gegnerische Ab-
wehr in Verlegenheit. Ein so harmonisches Zusammenspiel wiinsche ich mir
auch fur die drei Typen von Input-Output-Tabellen, die fir die Bundesrepu-
blik Deutschland - bisher fur das Berichtgahr 1990 - erstellt wurden: Neben
Input-Output-Tabellen (10T) in monetéren Einheiten (DM), die abgekiirzt
Monetére Input-Output-Tabellen (MIOT) genannt werden, treten Input-Out-
put-Tabellen in physischen Einheiten (Mengen, Heizwerte etc.) und in Zeit-
einheiten (Stunden) abgekirzt Physische IOT (PIOT) bzw. Zeit-IOT (ZIOT).

Die MIOT 1990 in traditioneller Konzeption wurden erstmalig im
August 1994 veroffentlicht, die PIOT 1990 im Friihjahr 1997'. Die
Z10T 1990 wurde im Fruhjahr 1999 beim 3. Berliner Kolloquium zur Wei-
terentwicklung der Volkswirtschaftlichen Gesamtrechnungen vorgestel|t?.
Dabei wurde auch eine MIOT mit erweitertem Produktionsbegriff (mit um-
fassender Darstellung der Privataktivitéten) présentiert. Alle Tabellentypen
beziehen sich auf das frihere Bundesgebiet vor der Wiedervereinigung.
Allerdings waren die Gliederungen und angewendeten Konzepte der drei
Tabellenarten nicht vollstandig miteinander vergleichbar. Fir die Weimar-
Tagung wurden daher die Tabellen vor allem im Hinblick auf die Gliederung
der dargestellten Aktivitdten vereinheitlicht. Dazu wurden neben den
erwadhnten Vertffentlichungen auch die monetéaren Daten der Umwelt-10T
mit ihrem expliziten Nachweis von Umweltschutzl eistungen einbezogen®.

Der vorliegende Beitrag beschrénkt sich auf konzeptionelle Bemerkungen
zu den drel Input-Output-Tabellen, beschreibt ihre Vor- und Nachteile und
stellt fur das Berichtgahr 1990 die Ergebnisse in vergleichbarer Gliederung
gegenuber. Der nachste Schritt wére die weitere analytische Auswertung der

! Statistisches Bundesamt 1994a; Stahmer et al. 1997.
2 Ewerhart/Stahmer 2000.
3 Kuhn 1996.



2 Carsten Stahmer

Tabellen und ihre Verknupfung im Rahmen von statisch-komparativen Input-
Output-Modellen.

Der Begriff des magischen Dreiecks wurde nicht nur in Erinnerung an die
furBballerischen Leistungen von Bobic, Elber und Balakov gewéhlt. Er soll
auch eine Bricke zu der Diskussion einer nachhaltigen, zukunftsfahigen
Entwicklung der Gesellschaft schlagen®. Im Rahmen des Konzepts der Nach-
haltigkeit werden 6konomische, soziale und 6kologische Aspekte einbezogen
und haufig in einem Dreieck angeordnet. Die drei Typen von Input-Output-
Tabellen kénnten a's Datenbasis fur eine kombinierte Analyse der drei Teil-
aspekte der Nachhaltigkeit dienen: Die Monetére |OT betont dabel den 6ko-
nomischen Blickwinkel, die Physische IOT 6kologische und die Zeit-IOT
soziadle Gesichtspunkte. Die Informationen kénnten dann die Grundlage fir
ein integriertes Gesellschaftsmodell bilden, das nicht nur Analysen der bishe-
rigen Entwicklung erméglicht, sondern auch Zukunftsszenarien bereitstellen
kann. Die ebenfals zu entwickelnden Nachhaltigkeits-Indikatoren kénnten
dann im Idedlfall als zusammenfassende Aussagen aus einem konsistenten
Gesamtrechnungssystem abgeleitet werden, das in kombinierter Form
soziale, 6konomische und 6kologische Tatbesténde umfasst. Vielleicht bleibt
ein derartiges Datensystem ein Traum. Zumindest sollen die vorliegenden
Input-Output-Tabellen passende Bausteine liefern, die Anregungen fir wei-
tere Uberlegungen auf diesem Gebiet geben. Das magische Dreieck von
Input-Output-Tabellen soll die Zauberscheiben der Nachhaltigkeit zum Klin-
gen bringen”.

2. Allgemeine konzeptionelle Uberlegungen
2.1 Jenseits des 6konomischen Produktionsbegriffs
Das , System of National Accounts (SNA) 1993 unterscheidet zwel Kon-

zepte fur den Produktionsbegriff in den Volkswirtschaftlichen Gesamtrech-
nungen: den traditionellen Produktionsbegriff und einen weiter gefassten®.

4 Siehe dazu u.a. Majer/Stahmer 1996, insbesondere 305 f. Vgl. auch Jischa 1999,
95f.

® Siehe Diefenbacher et a. 1997, 72 ff.

® Siehe Commission of the European Communities et al. 1993, 123 ff. sowie das

Européaische System Volkswirtschaftlicher Gesamtrechnungen (ESVG): Eurostat 1995,
41 ff.
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Bel dem traditionellen Produktionsbegriff werden ganz tberwiegend nur
Produktionsaktivitéten einbezogen, die Waren und Dienstleistungen fur
andere okonomische Einheiten erstellen. Ausnahmen bilden die Produktion
von Waren fir den eigenen Verbrauch sowie die Nutzung von eigenen Woh-
nungen. Bei dem welter gefassten Produktionsbegriff wird auch die Produk-
tion von Dienstleistungen fir eigene Zwecke einbezogen, soweit diese
Dienstleistungen von Dritten hétten erbracht werden kénnen (Dritt-Personen-
Kriterium). Damit wird auch die Haushaltsproduktion im engeren Sinne
berticksichtigt.

Fur eine umfassende Analyse von 6konomischen, sozialen und 6kologi-
schen Aspekten der Gesellschaft erscheint selbst der geschilderte erweiterte
Produktionsbegriff zu eng. Erst ein vollstandiger Nachwels der Aktivitéten
der Bevdlkerung erlaubt Aussagen Uber soziale Zusammenhénge. Wenn
alein die Zeit der bezahlten Erwerbstétigkeit eingerechnet wird, so wéaren im
Durchschnitt der gesamten Bevdlkerung nur zwei von vierundzwanzig Stun-
den der taglichen Zeitverwendung reprasentiert, die restlichen elf Zwdlftel
blieben unberticksichtigt.

Natdrlich konnten die Aktivitéten der privaten Haushalte aulRerhalb der
Erwerbsarbeit auch im Rahmen einer detaillierteren Analyse von Konsumak-
tivitéten abgebildet werden. Dagegen spricht allerdings, dass damit die Ver-
flechtung zwischen den Privataktivitdten unberticksichtigt bleibt und dass
jede Privataktivitdt unter 6kologischen Gesichtspunkten zumindest Rest- und
Schadstoffe als Outputs produziert. Fir eine umfassende Anayse erscheint es
gerechtfertigt, alle Aktivitéten der Bevdlkerung im ersten und dritten Quad-
ranten der Input-Output-Tabellen als Produktionsaktivitdten darzustellen und
entsprechend einen ,, Produktionswert* fur jede der Aktivitatsarten zu definie-
ren.

Entsprechend wirde dann auch der Begriff der Anlageinvestitionen bzw.
Abschreibungen erweitert werden, der definitionsgema? nur die Guter
umfasst, die fir Produktionszwecke eingesetzt werden. Bei einem
umfassenden Produktionsbegriff werden zuséizlich alle Kéaufe von privaten
Gebrauchsgltern as Investitionen behandelt, die dann auch entsprechend
ihrer Nutzungsdauer abgeschrieben werden.



4 Carsten Stahmer

2.2 Jenseits des 6konomischen Transaktionsbegriffs

In den traditionellen Volkswirtschaftlichen Gesamtrechnungen liegt das
Schwergewicht der Darstellung auf in Geld abgewickelten Transaktionen
zwischen verschiedenen 6konomischen Einheiten. In Ausnahmefallen werden
allerdings auch nicht-monetére Transaktionen monetéar bewertet, z.B.
Naturaltausch oder Naturalleistungen an Erwerbstétige’. Fir diese Transak-
tionen kann as typisch gelten, dass sie monetéren Transaktionen dhneln und
daher auch einer Monetarisierung relativ leicht zuganglich sind.

Fir ene umfassende Anadyse der Aktivititen der Bevolkerung
- insbesondere unter ©kologischen Gesichtspunkten- reicht aber die
Beschrankung auf die beobachtbaren 6konomischen Transaktionen nicht aus.
Um die Wechselbeziehungen zwischen Umwelt und Natur abbilden zu
konnen, missen auch die Transaktionen von der natirlichen Umwelt zu den
menschlichen Aktivitdten bzw. von den Wirtschaftsaktivitéten zurtick zur
Natur beschrieben werden. Dazu gehtren as Inputs die Rohstoffe, die
unmittelbar der Natur entnommen werden, und als Outputs die Rest- und
Schadstoffe, die als Kuppelprodukte der Guterproduktion entstehen. Diese
Rest- und Schadstoffe werden entweder im 6konomischen Bereich weiterbe-
handelt bzw. gelagert oder sie flief3en wieder zurtick in die Natur. Letztlich
werden alle Stoffe, die der Natur entnommen wurden, nach mehr oder weni-
ger viedlen Umwandlungsstufen an die Umwelt zurlickgegeben.

Ahnlich wie bei dem Produktionsbegriff wird mit diesem Transaktions-
konzept der Umfang der erfassten Vorgange erheblich gesteigert. In Mengen-
einheiten gemessen umfassen die Guterstrome in der traditionellen Abgren-
zung nicht viel mehr ein Zwdlftel der gesamten Materialstrome. Wie bei der
Zeitverwendung werden damit etwa elf Zwolftel von Vorgéangen im Zusam-
menhang mit menschlichen Aktivitéten vernachlassigt.

Es stellt sich nun die Frage, welche Darstellungseinheit hinzugezogen
werden sollte, um die menschlichen Aktivitdten und ihre Transaktionen in
dem umfassenden Sinne abzubilden, der fur integrierte soziale, 6konomische
und 6kologische Analysen vorgeschlagen wird. Diese Fragestellung wird in
den né&chsten drei Abschnitten behandelt.

" Siehe dazu SNA 1993, 73 ff. bzw. ESVG 1995, 10 ff.
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2.3 Grenzen der Monetarisierung

In den 70er Jahren bestand bei vielen Wirtschaftswissenschaftlern die Hoff-
nung, dass die 6konomischen Aktivitdten der Bevolkerung nicht nur im Hin-
blick auf ihre Marktbeteiligung in monetéren Groéf3en abbildbar wéren, son-
dern dass auch 6kologische und soziale Aspekte monetarisiert werden konn-
ten. Dieser Optimismus fand seinen Ausdruck in der Berechnung eines
monetdren Mal3es fur die Entwicklung der wirtschaftlichen Wohlfahrt. Der-
artige Wohlfahrtsmaf3e wurden erstmalig von Nordhaus-Tobin und dem japa-
nischen NNW-Komitee vorgestellt®. Die monetéren GroRen des Wohlfahrts-
maldes umfassen u.a. auch eine Bewertung der Haushaltsaktivitéten im
umfassenden Sinne (d.h. einschliefdlich Freizeitaktivitéten) sowie der
Umweltbelastungen durch okonomische Aktivitéten. Als das Statistische
Bundesamt im Jahr 1988 ebenfalls Uberlegungen zu einer kombinierten
Bewertung von Haushaltsproduktion und Umweltbeeintréchtigungen vor-
stellte, sprach die taz von dem Plan, ein , feministisches Okosozial produkt*
zu ermitteln®.

Neuen Auftrieb bekam die Monetarisierungsdebatte durch die Diskussion
Uber eine nachhaltige Wirtschaftsentwicklung. Mit dem Okosozial produkt
sollte das Wirtschaftsniveau gemessen werden, mit dem die gewahlten Ziele
der Nachhaltigkeit zu erreichen wiren'®. Der Unterschied zwischen dem tat-
sachlichen und dem wiinschbaren Niveau der Wirtschaftsaktivitdten wurde
as Nachhaltigkeitsliicke definiert™. Derartige Konzepte haben sich entschei-
dend von der Berechnung eines Wohlfahrtsmal3es entfernt: Nicht die Maxi-
mierung der gegenwartig in einem Land zu erzielenden Wohlfahrt, sondern
eine Entwicklung, die auch Ricksicht auf spétere Generationen und andere
Lander nimmt, steht bei dem Nachhaltigkeitskonzept im Vordergrund. Von
dem-Wohlfahrtsmal}, wie es hoch Nordhaus und Tobin konzipierten, hiefd es

H 12
Ab@c@ %ZHQB%HH%‘ Tobin 1972, NNW Measurement Committee 1973 sowie
aktuellere Arbeiten von Uno 1995 und Diefenbacher 1995. Siehe auch Reich/Stahmer
1983.

® Tageszeitung, 29. Juli 1988.

10 5iehe United Nations 1993, van Dieren 1995 und Stahmer 1996.
! Siehe Mgjer/Stahmer 1996.

12 Siehe Radermacher/Stahmer 1996.
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Die intensive Debatte um das Okosozialprodukt zeigte alerdings, dass
wichtige Problemstellungen der Nachhaltigkeit durch zusétzliche Bewertun-
gen der Wechselbeziehungen zwischen Wirtschaft und Umwelt im Rahmen
von erweiterten Gesamtrechnungssystemen nicht adaquat behandelt werden
kénnen. Wichtiger als eine Ermittlung der in der Vergangenheit bereits ein-
getretenen Umweltbelastungen, die durch Marktwerte oder marktnahe
Bewertung erfasst werden konnen, erscheinen heutzutage die zukinftigen
Auswirkungen der gegenwértigen Wirtschaftsaktivitaten, Schadigungen
sollen danach von vorneherein durch nachhaltiges Wirtschaften vermieden
werden. Dazu muissen aternative Szenarien einer mehr umwelt- und sozial-
vertréglichen Entwicklung berechnet werden. Bel derartigen Ansdtzen
handelt es sich aber um Modellrechnungen, die den Gesamtrechnungsrahmen
sprengen™®. Mit Recht hat daher John L.R. Proops in einem Gutachten fir die
Weltbank gefordert, dass ,, national accounting®* zu ,,global modelling* fihren
musste.

Uberblickt man diese Entwicklung, so erscheint firr die Erweiterung der
traditionellen Volkswirtschaftlichen Gesamtrechnungen ein eher bescheide-
ner Ansatz der Monetarisierung sinnvoll: Neben die bisherigen monetéren
Angaben treten Bewertungen fur wirtschaftliche Vorgange, die den auf dem
Markt zu beobachtenden Transaktionen vergleichbar sind. Fir diese Vor-
gange koénnen dann Marktwerte oder marktnahe Werte fir die Monetarisie-
rung verwendet werden. Dazu gehdren z.B. die Aktivitdten der Haushalts-
produktion, die das Dritt-Personen-Kriterium erfillen, oder der Abbau von
natUrlichen Rohstoffen, der mit den Nettowerten der Forderung bewertet
werden kann. Dieser Ansatz entspricht der VersionV.1l des ,System for
Integrated Environmental and Economic Accounting” (SEEA) der Vereinten
Nationen.™

Mit diesem Konzept kénnen alerdings wesentliche Tatbesténde, die im
Rahmen einer umfassenden o©konomischen, sozialen und ©kologischen
Berichterstattung von grof3er Bedeutung sind, nicht erfasst werden, z.B. die
privaten Aktivitdten aulRerhalb des Dritt-Personen-Kriteriums und die
Belastung der Umwelt durch Rest- und Schadstoffe. In den néchsten Ab-
schnitten wird untersucht, ob vielleicht mit einer umfassenden Mengen- oder
Zeitrechnung diese Vorgange dargestel It werden kénnen.

13 Siehe Ewerhart/Stahmer 1998.
14 5iehe auch Radermacher 1999, insbesondere 16 f.
15 Siehe United Nations 1993, 124 ff. und Stahmer 1995.
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2.4 Chancen der physischen Rechnung

Fur eine umfassende Beschreibung der 6konomisch-0kologischen Wechsal-
beziehungen ist ein Gesamtrechnungssystem in physischen Einheiten unver-
zichtbar. Die physische Beschreibung liefert nicht nur Ausgangsdaten fir die
Bewertung in monetéren Einheiten, sondern hat auch ihre eigene besondere
Bedeutung. Nur in einer physischen Rechnung kann ein vollsténdiges Bild
der Stoffstrome zwischen der natiirlichen Umwelt und den Wirtschaftsakti-
vitéten gegeben werden. Dazu gehort die Entnahme von Rohstoffen ebenso
wie die Ruckgabe von Rest- und Schadstoffen an die Natur. Auch erméglicht
nur die physische Darstellung eine konsistente Bilanzierung der stofflichen
Umwandlungsprozesse bel den einzelnen Wirtschaftsaktivitéten. Das bezieht
sich auf den Metabolismus von Lebewesen, z.B. von Pflanzen und Tieren in
der Land- und Forstwirtschaft ebenso wie des Menschen als integrierter Teil
der Natur, aber genauso auf die Umwandlung von ,lebloser* Materie im
Zuge von 8konomischen Produktionsprozessen.*

Entsprechend diesen Uberlegungen wurden im SEEA der Vereinten
Nationen die Konzepte fir eine umfassende physische Rechnung vorge-
stellt.” Auf der Grundlage dieser Vorschldge wurden bisher physische Input-
Output-Tabellen (PIOT) fur Deutschland, Danemark und Italien aufgestellt.'®

Im Falle der deutschen PIOT wurden fir die Beschreibung der Stoffwech-
selbilanzen die entsprechenden Mengengroéf3en (in Tonnen) gezeigt. Um auch
bestimmite, ,, nicht-materielle” energetische Umwandlungen (wie z.B. bel der
Stromerzeugung) darstellen zu kénnen, wurden fir die betreffenden Prozesse
zusatzlich Angaben Uber den Energiegehalt in Heizwerten (Joule) bereitge-
stellt.

Es sei darauf hingewiesen, dass die PIOT auch die physischen Umwand-
lungsprozesse im Zusammenhang mit privaten Aktivitdten zeigt. Allerdings
sind die Outputs dieser Prozesse, abgesehen von Zwischenprodukten fir
andere Privataktivitdten Rest- und Schadstoffe, die entweder behandelt bzw.
gelagert werden oder an die Natur zurtickgehen.

16 Siehe hierzu u.a. Ayres/Simonis 1994 und Strassert 1993.
17 Siehe United Nations 1993.

18 Siehe fiir Deutschland Stahmer et al. 1997; firr Danemark Gravgard 1998 und fiir
Italien Nebbia 1999. Siehe zu den deutschen Arbeiten auch Strassert 1998 und 2000.



8 Carsten Stahmer

Mit dem Nachweis der physischen Vorgange in Mengeneinheiten ist aller-
dings keine qualitative Bewertung der Inputs bzw. Outputs der Stoffwechsel-
prozesse verbunden: Tonne ist gleich Tonne. Das ist der Grund, weswegen
diese Darstellungsform auch von einzelnen Okonomen heftig angegriffen
wurde und die Wissenschaftler, die sich mit dieser Thematik beschéftigen, zu
Unrecht a's, Tonnenideologen* abqualifiziert wurden.™

Die in diesem Zusammenhang geftihrte Diskussion hat Uberdeutlich die
Moglichkeiten, aber auch Grenzen der Mengenrechnung aufgezeigt. Als kon-
sistente und umfassende Datengrundlage ist eine Gesamtrechnung in Men-
geneinheiten unverzichtbar. Ebenso ist aber eine Koppelung dieser Angaben
mit weiteren qualitativen Angaben (z.B. Uber die Giftigkeit der Stoffe fur
Mensch und Umwelt) notwendig.

Die Mengenrechnung greift weiterhin dann zu kurz, wenn das Ergebnis
von 6konomischen Prozessen nicht-materieller Natur ist, z.B. bel der Erstel-
lung von Dienstleistungen. In diesen, fur die Wirtschaftsanalyse bedeutungs-
vollen Bereichen sind zusétzliche Informationen in monetéren Grof3en bzw.
in Zeiteinheiten unbedingt erforderlich.

Die Grenzen der mengenméafdigen Betrachtung werden auch deutlich,
wenn soziale Aspekte der Gesellschaft untersucht werden sollen. Mensch-
liche Aktivitdten konnen nicht nur als materielle Stoffwechselvorgange be-
schrieben werden. Weitergehende Analysen erfordern vdllig andere Kon-
zepte, wie sie z.B. auch die im néchsten Abschnitt vorgestellte Zeitverwen-
dungsrechnung liefert.

2.5 Chancen der Zeit-Rechnung

Es ist ein ater Traum der 6konomischen Wissenschaft, die menschlichen
Aktivitdten nicht nur mit Hilfe der damit verbundenen Geldvorgénge zu be-
schreiben. Verbirgt sich hinter dem Geldschleler das wahre Gesicht der Wirt-
schaft, missen wir die Erscheinungswelt des Geldes durchbrechen, um zum
eigentlichen Geheimnis der 6konomischen Aktivitéten vorzudringen?

Die Klassiker der 6konomischen Wissenschaft haben vor allem den Ver-
such unternommen, die 6konomischen Vorgange mit Hilfe der dabei aufge-

19 5iehe dazu Wuppertal Institute 1997, 1998.
2 Siehe hierzu Reich 1981, 1989 und Reich et al. 1977.
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wendeten Arbeitszeit zu beschreiben. Allerdings ergab sich bald das Problem,
dass die Produktivitét der Arbeitsstunde eines Facharbeiters nicht mit derje-
nigen eines ungelernten Arbeiters vergleichbar ist. Die Frage ist dann, wie
qualifiziertere (,komplizierte") Arbeit auf einfache Arbeit reduziert werden
kénnte.”*

In der dsterreichischen (,,temporalen”) Kapitaltheorie wurde vor alem der
Aspekt der Zeit im 6konomischen Prozess betont und der Faktor Kapital as
,geronnene Arbeit* betrachtet.”” Dieses Konzept l&sst sich nicht nur auf pro-
duzierte Produktionsmittel, sondern auch auf den Produktionsfaktor Ausbil-
dung anwenden. Die Unterschiede zwischen komplizierter und einfacher
Arbeit kdnnen dann darauf zurtickgeftihrt werden, dass im ersten Fall neben
der unmittelbar geleisteten Arbeitszeit auch die in der Vergangenheit
erbrachten Lern- und Lehrstunden beriicksichtigt werden muissen, die sich zu
dem sogenannten Humankapital oder -vermégen kumuliert haben.?

Die Transformation der in Geldeinheiten gemessenen Guterwerte in die
Zeit, die zur Produktion dieser Glter nétig war, muss auch die auf vorgela-
gerten Produktionsstufen enthaltenen  Arbeitszeiten  berticksichtigen.
Derartige Rechnungen lassen sich nur mit Hilfe von Input-Output-Tabellen
realisieren, die eine Analyse auch der indirekten Verflechtungen zwischen
den produzierenden Bereichen der Volkswirtschaft erméglichen.

Bel der Verwendung der Arbeitsstunden als Grundlage fir die Bewertung
der wirtschaftlichen Aktivitéten stellt sich die Frage, ob die Analyse dlein
auf Erwerbsarbeit beschrankt werden soll. Wie die Arbeiten des Statistischen
Bundesamtes an einem Satellitensystem Haushaltsproduktion gezeigt haben,
findet ein Grofdeil der menschlichen Aktivitéten auf3erhalb des Erwerbsle-
bens statt: Wie bereits erwéhnt, verbringt der Durchschnittsbirger (bezogen
auf die gesamte Bevolkerung vom Kleinkind bis zum Greis) im Jahresdurch-
schnitt téglich von den 24 Stunden nur etwa 2 Stunden am bezahlten Arbeits-

2 Siehe dazu den Uberblick von Maier 1967. Ferner Nutzinger/Wolfstetter 1974.

2 gGiehe z.B. Bohm-Bawerk 1889 und 1910, sowie die aktuelle Variante bei
Faber/Proops 1990 (zum Zeitbegriff vgl. Kap. I11).

2 Siehe vor allem Becker 1964.

# Siehe dazu Ludwig 1989, Staglin/Pischner 1976, Flaschel 1980 und Grézinger
1989. Siehe auch Engelbrecht 1996 sowie Bleses/Stahmer 1997.
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platz.®> Daher liegt es nahe, die Zeitrechnung auf alle menschlichen Aktivi-
téten auszudehnen.?® Eine so umfassende Analyse wurde allerdings erst durch
die Ergebnisse der repréasentativen Zeitbudgeterhebung erméglicht, die vom
Statistischen Bundesamt 1991/92 vorgenommen wurde.?” Werden alle Akti-
vitédten mit ihren dabei (direkt und indirekt) eingesetzten Stunden gemessen,
so entfallt auch letztlich die strittige Frage nach der richtigen monetéren Be-
wertung der Haushaltsaktivitéten. Natirlich muss bel dieser Erweiterung des
Produktionsbegriffs auch der Investitionsbegriff angepasst werden: Neben
den Ublicherweise einbezogenen Anlagegitern werden auch die privaten
Gebrauchsgiiter as Investitionsgiiter beriicksichtigt?® und ihre Abschreibun-
gen auf Arbeitsstunden bei der Herstellung der entsprechenden Guter zuriick-
gerechnet.

Mit dieser weitreichenden Zeitrechnung kann allerdings nicht das Ziel ver-
folgt werden, die ,true values’ der produzierten Giter zu ermitteln. Wenn
Guter hergestellt werden, so trégt dazu nicht nur der Produktionsfaktor Arbeit
mit seinen durch Ausbildung erworbenen Fahigkeiten bei. Auch wenn der
Produktionsfaktor Kapital durch die bei der Herstellung der betreffenden
Investitionsgiter nétigen direkten und (auf vorgelagerten Produktionsstufen)
indirekten Arbeitsstunden Beriicksichtigung finden kann, so verbleiben doch
weitere wesentliche Einflussfaktoren, wie z.B. die organisatorische Infra-
struktur bei der Produktion und vor allem das im Laufe der Jahrhunderte
angesammelte und in schriftlicher Form niedergelegte Wissen, auf das die
Bevolkerung bei ihren Aktivitéten zurickgreifen kann. Ferner werden alle
aulRerhalb der menschlichen Aktivitaten bereitgestellten Produktionsfaktoren,
zu denen vor allem die verschiedenen Funktionen der natirlichen Umwelt
gehdren, nicht berticksichtigt. Das Bereitstellen von Rohstoffen, die Funktion
der Naturréume als Standorte fir menschliche Aktivitdten und a's Erholungs-
gebiete bleiben ebenso wie die Umwelt als (unfreiwilliges) Aufnahmeme-
dium fur Rest- und Schadstoffe auf3er Betracht.

Trotzdem hat eine umfassende Zeitrechnung erhebliche Vorziige, die ein
betreffendes Datenangebot unverzichtbar machen. Zunéchst kann nur mit
ZeitgroRen ein umfassender Uberblick tber ale menschlichen Aktivitaten
gegeben werden. Die monetére Rechnung greift hier ebenso wie die physi-

% Siehe Schifer/Schwarz 1994.

% Siehe dazu United Nations 1993, Kapitel V, Stahmer 1995 und Franz 1998. Dieses
umfassende Produktionskonzept wurde u.a. von Lancaster 1966 vorgeschlagen.

" Siehe Blanke et al. 1996.
% Siehe dazu Schafer/Bolleyer 1993.
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sche zu kurz. Mit dem vollstandigen Nachweis der Zeitverwendung gelingt
aber auch der Briickenschlag zu einer Koppelung von 6konomischen Daten
mit Informationen Uber Struktur und Merkmalen der gesamten Bevolkerung.
Damit wird Uberhaupt erst der Weg zu einer integrierten sozialen, tkologi-
schen und 6konomischen Berichterstattung frei.

Es zeigt sich, dass - wie bereits in der EinfUhrung erwahnt - nur im
Zusammenspiel von monetérer, physischer und Zeit-Rechnung eine ausrei-
chende Informationsgrundlage fir umfassende gesellschaftliche Analysen ge-
schaffen werden kann, die auch in der Lage ist, den politischen Entschei-
dungstradgern die fur das Ziel einer nachhaltigen Entwicklung der Gesell-
schaft notigen Datengrundlagen zu liefern.

In den néchsten Abschnitten wird dargestellt, in welcher Weise Input-Out-
put-Tabellen der gemeinsame Darstellungsrahmen fir die Rechnung mit
monetaren, physischen und Zeiteinheiten sein kdnnen. Dazu werden beispiel-
haft die EckgroRen der drei Input-Output-Tabellen fir 1990 herangezogen.
Zum Vergleich wurden auch die entsprechenden Angaben der nach den tra-
ditionellen Konzepten erstellten monetéren Input-Output-Tabellen nachge-
wiesen.”

3. Konzepte der drei Typen von Input-Output-Tabellen im Vergleich
3.1 Gliederung der Aktivitaten

Im Rahmen dieser vergleichenden Untersuchung wurde eine gemeinsame
Gliederung der Produktionsaktivitéten in den drei Input-Output-Tabellen mit
unterschiedlichen Darstellungseinheiten festgelegt. Die gewéhlte Systematik
wurde aus der Ublichen Gliederung der Input-Output-Tabellen nach 58 Pro-
duktionsbereichen abgeleitet und umfasst 30 zusétzliche Bereiche. Dazu
gehdren zwel Bereiche fur Umweltschutzaktivitdten (Abfallbeseitigung,
Behandlung von Abwassern), zehn Bereiche fur die Leistungen des Bil-
dungswesens (aufgegliedert nach verschiedenen Schularten vom Kindergar-
ten bis zur Universitét) und achtzehn Bereiche fir die Privataktivitéten, von
denen sich allein zehn Bereiche auf Qualifikation und Bildung beziehen. Die
Gliederung fur die Leistungen des Bildungswesens und fir die Qualifikation
von Schiifern und Studierenden entsprechen sich.
# Siehe Statistisches Bundesamt 1994a.
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Bel den Umweltschutzleistungen und den Leistungen des Bildungswesens
handelt es sich um Produktionstétigkeiten, die in der traditionellen Bereichs-
gliederung der Input-Output-Rechnung je nach ihrer institutionellen Zugeho-
rigkeit bei den entsprechenden Bereichen von Unternehmen, Gebietskorper-
schaften und privaten Organisationen ohne Erwerbszweck nachgewiesen
werden. FUr die besonderen Anaysezwecke der Untersuchung wurden die
Leistungen herausgerechnet und zu eigenen Bereichen zusammengefasst.
Diese fur die Input-Output-Tabellen 1990 notwendigen Umrechnungen
werden ab Berichtsjahr 1995 nicht mehr nétig sein, da dann die Leistungen
des Umweltschutzes bzw. des Bildungswesens unabhéangig von ihrer institu-
tionellen Zugehdrigkeit eigene Produktionsbereiche bilden.*

Anders sieht es bei den Privataktivitdten aus. Die zugehdrigen Angaben
werden in den traditionellen Input-Output-Tabellen im Rahmen des Privaten
Verbrauchs gezeigt. Es handelt sich daher um zusétzliche Produktionsbe-
reiche. Es sei darauf hingewiesen, dass diese zusétzlichen Bereiche alle Akti-
vitéten der privaten Haushalte abbilden, d.h. auch z.B. Freizeitaktivitéten, die
nur der physiologischen Regeneration dienen. Der hier verwendete umfas-
sende Nachweis enthédlt selbstverstdndlich als Teilbereiche auch die Haus-
haltsproduktion im engeren Sinne, die dem sogenannten Dritt-Personen-Kri-
terium genigt, d.h. Leistungen, die auch von Dritten fir die betreffende Per-
son geleistet werden kénnten.

Die Gliederung nach 88 Bereichen wurde fur die Darstellung im Textteil
dieses Beitrages nach 12 Bereichen zusammengefasst. Neben sechs
zusammengefassten Bereichen, wie sie auch in der traditionellen Rechnung
zu finden sind, treten hier die Bereiche Leistungen des Umweltschutzes und
L eistungen des Bildungswesens sowie vier Bereiche fur die Privataktivitéten.

3.2 Primérinputs

Tabelle 1 gibt einen Uberblick tber die verschiedenen Arten von Primérin-
puts, die in den Input-Output-Tabellen in Geld-, Mengen- und Zeiteinheiten
gezeigt werden. Im Fall der monetdren Input-Output-Tabellen werden die
Angaben sowohl fur die traditionellen als auch fur die erweiterten Tabellen
ausgewiesen.

% giehe Statistisches Bundesamt 1994b, WZ-Zweisteller 90 (Abwasser- und
Abfallbeseitigung und sonstige Entsorgung) bzw. 80 (Erziehung und Unterricht).



Das magische Dreieck der Input-Output-Rechnung 13

In den traditionellen monetéaren Input-Output-Tabellen (Tabellel,
Spalte 1) spielen drei Arten von Primérinputs als , Wert schopfende® Inputs
eine wesentliche Rolle;

- der Produktionsfaktor Arbeit, dessen Beitrag mit Hilfe der Einkommen
aus unselbstandiger Arbeit bzw. aus Unternehmertétigkeit und Vermagen
gemessen wird,

- der Produktionsfaktor Kapital, der in Form der monetéren Abschreibungen
auf reproduzierbare Anlagegiter Beriicksichtigung findet,

- und die Ubrige Welt, die aus der Sicht des Empfangerlandes eingefiihrte
Vorleistungsguter fur die inlandische Produktion bereitstellt.

Daneben werden im Rahmen der Bruttowertschopfung auch Zahlungsstrome
mit staatlichen Institutionen nachgewiesen (Produktionssteuern, Subventio-
nen).

Charakteristisch fur das Konzept der Primérinputs ist die Sichtweise, dass
bestimmte Einflussfaktoren dem Wirtschaftskreislauf neue Impulse, d.h. in
diesem Fall neu geschaffene monetdare Werte hinzufiigen. In diesem Sinne
werden die Produktionsfaktoren als von auf3en wirkend verstanden. Im
Gegensatz dazu sind die aus Inlandsproduktion stammenden intermediéren
Inputs (Vorleistungen) bereits Ergebnis anderer in der Tabelle gezeigter Pro-
duktionsprozesse und damit Teil des Wirtschaftskreislaufs.

Die in diesem Beitrag gezeigten erweiterten monetéren Tabellen
(Tabelle 1, Spalte2) bringen keine grundlegenden Anderungen. Auch hier
werden die drei Produktionsfaktoren Arbeit, Kapital, Ubrige Welt als , wert-
schopfend” angesehen. Das Konzept der Primérinputs andert sich lediglich
im Hinblick auf den Umfang der einbezogenen Leistungen von Arbeit und
Kapital.

Bei dem Wert der Arbeitseistungen werden neben den tatséchlich ge-
zahlten Einkommen aus Erwerbsarbeit auch unterstellte Einkommen aus Ei-
genarbeit berlicksichtigt, soweit diese Arbeiten das Dritt-Personen-Kriterium
erfullen. Im Hinsicht auf die Beitrége des Faktors Kapital wird nicht nur das
produzierte Anlagevermdgen (einschliefdich des privaten Gebrauchsvermo-
gens) sondern auch das Humanvermdgen einbezogen. Dazu werden Ab-
schreibungen auf die bei der Ausbildung der Bevolkerung angefallenen mo-
netdren Kosten berechnet. Allerdings kommen erhéhte Bildungsniveaus auch
in héheren Einkommen zum Ausdruck. Daher wurden die Abschreibungen
auf Bildung in den Féllen, in denen die produzierenden Bereiche auch mone-
tére Einkommen nachweisen, durch einen Korrekturposten wieder heraus-
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gerechnet, so dass die Bruttowertschopfung dieser Bereiche letztlich unver-
andert bleibt. Bel Privataktivitéten, die nicht dem Dritt-Personen-Kriterium
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Tabelle 1: Primérinputs in den monetaren, physischen
und Zeit-1nput-Output-Tabellen (10T) 1990

Monetére 10T Physische Zeit-
Lfd. Arten traditionell | erweitert 10T 10T
Nr. Mill. DM 1000t Mill. Stunden
(€] @ (€) )
1 |1 Geleistete Arbeit 1868800| 2584225 554 096
2 Erwerbsarbeit 1868800 1866887 46 268
3 Marge Arbeit und Bildung -135814
4 Sonst. Aktivitéten der privaten Haushalte 853152 507 828
5 Haushaltsproduktion im engeren Sinne 853152 82312
6 Erwerbsbezogene Aktivitéten 12 255
7 Qualifikation, Bildung 15430
8 Ubrige Aktivitaten der privaten Haushalte 397831
9 | 2. Produktionshezogene staatliche Einnahmen 101 680 179 391
10 Nichtabziehbare Umsatzsteuer 28240 105 951
11 Produktionssteuern abzgl. Subventionen 73440 73440
12 [ 3.Verschleif? von produzertem Vermdgen 303 010 572 542 42 216 36 012
13 Anlagen 303010 307 874 38106 9451
14 Private Gebrauchsguter 126 030 4110 3907
15 Bildungsvermégen 138 638 22654
16 | 4.Entnahme aus dem nichtprod. 49510 759
Naturvermbgen
17 Wasser 46 427 665
18 Sonstige Rohstoffe 3083 094
19 Sauerstoff 810171
20 Kohlendioxid, andere Gase 311838
21 Abraum, Aushub 1151818
22 Energietréger 193 347
23 Bodenmineralien, andere feste Stoffe 615 920
24 [5.Beziige aus der Ubrigen Welt 342179 502 842 387 100 16 741
25 Eingefuhrte Waren (ohne private Ver-
brauchsgliter) 301 892 301892 342 904 9441
26 Eingefuhrte Dienstleistungen
(ohne private Verbrauchsgiiter) 40 287 40 287 46 1268
27 Eingefihrte private Verbrauchsgiter 160 662 44 150 6032
28 | Insgesamt 2615669 3839000( 49940075 606 849

erhdhend, da hier keine Doppel zdhlungen vorkommen kénnen.

entsprechen und daher auch keine monetéar bewerteten Einkommen zeigen
(z.B. Freizeitaktivitdten), wirken die Abschreibungen auf Bildung wert-

Das Beispiel der Abschreibungen auf Bildung zeigt bereits, dass die Gren-

zen zwischen den Produktionsfaktoren Kapital und Arbeit flieRend sind;

Kapital entsteht nur durch Arbeitsleistungen, Arbeitsleistungen werden durch

das angesammelte Humankapital gepragt.
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In den gezeigten erweiterten Input-Output-Tabellen bleibt der vierte wich-
tige Primérfaktor, die naturliche Umwelt, unberiicksichtigt.* Hier sind die
nachgewiesenen monetéren Angaben noch unvollstéandig. Ich hoffe sehr, dass
vor alem durch die geplanten Arbeiten des Wupperta Instituts fir Klima,
Umwelt, Energie die jetzt vorhandenen Licken im Nachweis geflllt werden
koénnen. Ein Anfang bestiinde darin, die aus der Natur entnommenen Roh-
stoffe monetér zu bewerten. Dabei wére es naheliegend, Marktwerte zu ver-
wenden.* Schwieriger wird alerdings die Bewertung der Funktion der
Umwelt als Auffangbecken fir Schad- und Reststoffe. Wie bereits erléutert,
sind hier einer Berichterstattung fir vergangene Perioden relativ enge Gren-
zen gesetzt. Sinnvoller erscheinen Modellrechnungen, deren Nachweis aber
den vorgegebenen Darstellungsrahmen sprengen konnte,*

Als Primérinputs der physischen Input-Output-Tabellen (Tabelle 1,
Spalte 3) kénnen natlrlich nur Grélden einbezogen werden, die auch in physi-
schen Einheiten darstellbar sind. Dazu gehdren in erster Linie die aus der
Natur entnommenen Rohstoffe als Beitrag des Produktionsfaktors Natur.
Hinzu kommen die aus der tbrigen Welt bezogenen eingefihrten Glter,
soweit es sich um in Mengengrof3en erfassbare Waren handelt.

Ein Schattendasein fuhren die Produktionsfaktoren Arbeit und Kapital.
Beide konnen in einer Mengenrechnung nicht adaguat dargestellt werden.
Die menschlichen Leistungen spiegeln sich am ehesten im Nachweis der
menschlichen Stoffwechsel wider. Hier kénnen die bel den verschiedenen
Aktivitéten verbrauchten Energien gemessen werden. Sowelt dabei nattrliche
Rohstoffe (z.B. Sauerstoff) verbraucht werden, handelt es sich im Sinne der
physischen Rechnung um Primérinputs.

Die im Produktionsprozess eingesetzten Anlagegiter (Bauten, Maschinen,
Einrichtungen) kdnnen in der Mengenrechnung nicht abgeschrieben werden,
da wéhrend ihrer Nutzungsdauer kein tatsachlicher Mengenstrom zu
beobachten ist. In der vorliegenden Rechnung wird daher das Bruttokonzept
verwendet, bei dem an Stelle von Abschreibungen wahrend der ganzen Nut-
zungsdauer nur ein Abgang am Ende der Nutzung gezeigt wird. Die Abgénge
an Kapitalgutern werden nun — analog zu den Abschreibungen in der moneté-
ren Rechnung — bei den Produktionsbereichen, die die entsprechenden Anla-
gen genutzt haben, al's Primarinputs gezeigt.* Zusammen mit den Rest- und

3 Siehe dazu United Nations 1993.

% Siehe United Nations 1993, Version V.1, 120 ff.
3 Siehe Ewerhart/Stahmer 1998.

% Siehe auch Eurostat 1970, 66 ff.
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Schadstoffen aus laufender Produktion werden sie dann vom Nutzerbereich
zur Behandlung, Wiederverwertung oder auf Deponien abgegeben.

Die Notwendigkeit, Buchungen im vierten Quadranten der |nput-Output-
Tabellen vornehmen zu missen, kann meines Erachtens als Anzeichen fur die
Schwéche dieses Ansatzes interpretiert werden. Das Fehlen der Periodisie-
rungsmoglichkeit des eingesetzten Kapitals fihrt mehr oder weniger zu einer
Ausgrenzung des Faktors Kapital aus dem Darstellungszusammenhang. Eine
vollig befriedigende Ldsung fir diesen Schwachpunkt kann aus meiner Sicht
nur mit Hilfe einer Endogenisierung des Kapitalgltereinsatzes in die laufende
Produktion gefunden werden. Entsprechend dem von Neumannschen
Wachstumsmodell koénnten die Anfangsbestande der Kapitalglter als inter-
medidre Inputs und die Endbestdnde als Outputs bei den Produktionspro-
zessen behandelt werden, bei denen sie eingesetzt werden.® Die Endbesténde
werden dann zu Anfangsbesténden in den Tabellen der néchsten Berichtspe-
riode. Abgange wéren entsprechend Endbesténde, die nicht wieder as
Anfangsbestande in den Wirtschaftskreislauf zurtickflief3en.

Diese Darstellungsweise wirde allerdings nicht bedeuten, dass der Faktor
Kapital in den physischen Tabellen seine Rolle als Primérinput erhélt. Pro-
duktion und Nutzung von materiellen Kapitalgltern wirden ebenso wie die
Weiterverarbeitung von Vorleistungsgitern al's Zwischenstufen der 6konomi-
schen Transformationsprozesse zwischen Rohstoffentnahme und -riickgabe
an die Natur angesehen werden.

Letztlich wéare es deshalb konsequent, im Rahmen von 6kologischen
Analysen nur die Beitréage der Natur und der Ubrigen Welt als Priméarinputs
der gesellschaftlichen Prozesse anzusehen. Eine aktive wertschopfende Rolle
der an den Wirtschaftsaktivitdten beteiligten Menschen entfdlt dann aber.
Fur 6konomische und soziale Analysen greift dieses Konzept deshalb auch zu
kurz und musste mit anderen Anséatzen kombiniert werden (siehe den Beitrag
von Strassert in diesem Tagungsband).

Einen vollstandigen Nachweis der Menschen als Primérfaktor ermdglicht
erst eine Input-Output-Tabelle in Zeiteinheiten (Tabelle 1, Spalte 4). Hier ist
es moglich, die gesamte Zeitverwendung der Bevdlkerung als Primérinputs
ihrer unterschiedlichen Aktivitéten zu behandeln. Anders als bei den moneté-
ren Tabellen finden auch die Zeitinputs Berilicksichtigung, die nicht dem
Dritt-Personen-Kriterium unterliegen (z.B. im Rahmen von Freizeitaktivité
ten).

%5 Von Neumann 1945, siehe auch Lancaster 1971, 164 ff.
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Die dargestellten direkten Zeitinputs, die dem Zeitbudget der Bevolkerung
in einem Jahr entsprechen (1990: 554 Mrd. Stunden) berticksichtigen aller-
dings nicht qualitative Aspekte des Arbeitseinsatzes. Wéahrend bel den
monetdren Tabellen die Einkommensgréf3en auch von der Qualitédt der
geleisteten Arbeit abhangen, gilt hier Stunde gleich Stunde. Der Einsatz der
durch Bildung erworbenen Fahigkeiten findet mit Hilfe der in Zeiteinheiten
berechneten Abschreibungen auf Bildung Berlicksichtigung. Dazu werden
die zur Ausbildung verwendeten Zeiten von Schilern/Studierenden ebenso
wie von Lehrpersonen kumuliert und entsprechend der Nutzungsdauer der
erworbenen Fahigkeiten bei den ausgebildeten Personen wieder abgeschrie-
ben.

Auch die eingesetzten produzierten Anlagegtter (einschliefdlich der pri-
vaten Gebrauchsguter) werden mit Hilfe der bel ihrer Herstellung direkt und
indirekt enthaltenen Zeiteinheiten bewertet und entsprechend ihrer wirt-
schaftlichen Nutzungsdauer abgeschrieben. Daher werden die Primérinputs
des Produktionsfaktors Kapital, die in der monetéren Tabelle gezeigt werden,
auch in der Input-Output-Tabelle in Zeiteinheiten vollstéandig bertcksichtigt.
Dies gilt ebenso fur die eingefihrten Vorleistungen, die mit den im Ausland
fur ihre Produktion direkt und indirekt bendtigten Arbeitsinputs bewertet
werden.

Fur die von der Natur bereitgestellten Primérinputs (z.B. Rohstoffe) ist
dagegen eine Berechnung in Einheiten menschlicher Zeitverwendung nicht
moglich, da esja gerade fur die Rohstoffe typisch ist, dass sie nicht von Men-
schen hergestellt wurden. Hier finden die Darstellungsméglichkeiten der In-
put-Output-Tabellen ihre Grenze. Es verbleibt eine Licke im Nachweis, die
nur durch die anderen Darstellungsformen, vor allem durch die physische
Rechnung, geschlossen werden kann.

3.3 Intermediare Inputs

Die intermedidren Inputs bezeichnen — anders als die Primérinputs— nur die
Inputgrofl3en, die bereits im Rahmen der inlandischen Wirtschaftsprozesse
produziert wurden und nun im Wirtschaftskreislauf weiterverwendet werden.
Tabelle 2, Zeilen 1 bis 11, zeigt diese Inputs in den verschiedenen Typen von
I nput-Output-Tabellen.

In den traditionellen monetéaren Input-Output-Tabellen (Tabelle 2,
Spalte 1) werden als intermediére Inputs die Giter verbucht, die im Zuge des
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Produktionsprozesses verbraucht werden. Im Rahmen der Tabelle der inlan-
dischen Produktion, deren Konzept in diesem Aufsatz verwendet wird,
werden im ersten Quadranten dieser Tabelle nur die Vorleistungen aus inléan-
discher Produktion als intermediére Inputs in der Aufgliederung nach Guter-
gruppen gezeigt, wahrend die eingefuhrten Vorleistungen als Tellgrofde der
Primérinputs im dritten Quadranten nachgewiesen werden.

Die intermedidren Inputs der erweiterten monetaren Input-Output-Tabel-
len (Tabelle 2, Spalte 2) umfassen zusétzlich die Kéufe der privaten Haus-
halte von Verbrauchsgitern aus inlandischer Produktion. Diese Kéufe sind in
den erweiterten Tabellen nicht Teil des Privaten Verbrauchs, sondern dienen
als Vorleistungen fir die als Produktionstéatigkeit behandelten Privataktivita
ten. Dieses Konzept fuhrt auch zu intermedidren Lieferungen von Produk-
tiongleistungen der Privataktivitdten an andere Bereiche. Dazu gehdren mit
der Erwerbstétigkeit zusammenhéngende Aktivitéten, vor allem Fahrten zum
Arbeitsplatz, deren Kosten als intermediare Inputs bei den Bereichen einge-
stellt werden, in denen die Erwerbstétigen tétig sind. Weiterhin werden auch
Lieferungen zwischen den Bereichen der Privataktivitéten gezeigt, z.B.
Ergebnisse der Zubereitung von Mahlzeiten an den Bereich der physiologi-
schen Regeneration, der u.a. die Aktivitéten des Essens umfasst.

Die intermedidren Inputs der physischen Input-Output-Tabellen
(Tabelle 2, Spalte 3) bestehen aus Glterinputs und aus Rest- und Schadstof-
fen aus inléndischer Produktion. Die Guterinputs sind so abgegrenzt wie bel
den erweiterten monetéren Input-Output-Tabellen, allerdings fehlen — bis auf
einige in Mengeneinheiten erfassbare Groéfen wie Mahlzeiten in Gaststétten,
militérische Guter und Sachleistungen der Sozialversicherung — physische
Pendants fur die Dienstleistungsinputs. Bei den Rest- und Schadstoffen han-
delt es sich um Stoffe, die im Wirtschaftskreislauf (z.B. bei Recycling- oder
Umweltschutz-Betrieben) verwertet oder behandelt werden.

In den Zeit-Input-Output-Tabellen (Tabelle 2, Spalte 4) werden alle inter-
medidren Inputs der erweiterten monetéren Input-Output-Tabelle in Zeitein-
heiten dargestellt. Anders as bei physischen Input-Output-Tabellen kénnen
hier auch Dienstleistungen mit Zeitgrofien bewertet werden, die den bei der
Erstellung der Leistungen direkt oder indirekt notwendigen Arbeitsstunden
entsprechen.
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Tabelle 2: Intermediare Inputs und Produktionswerte in

den monetaren, physischen
und Zeit-Input-Output-Tabellen (I0OT) 1990

Monetére |IOT Physische Zeit-
Lfd. Arten traditionell | erweitert 10T 10T
Nr. Mill. DM 1000t Mill. Stunden
(@) @ (©) ©)
Intermediére Inputs
1 |1 Guterinputs 2041341 4040240 8437839 203 487
2 Waren (ohne Wasser und private
Verbrauchsguter) 1031867 1031867| 1565100 33915
3 Wasser 8953 8953 6654051 220
4 Dienstleistungen (einschl. Sekundérroh-
stoffe, ohne private Verbrauchsgiter) 1000521 992 090 73872 40 166
5 Private Verbrauchsgiiter (ohne Wasser) 879 173 109 279 27 262
6 Erwerbsbezogene L eistungen 58 372 14 685
7 Intermedi&re Verwendung der
Haushaltsproduktioni.e.S. 1069 784 35537 87239
8 | 2.Rest- und Schadstoffinputs 4536 634
9 Abféle zur Verwertung und Behandlung 140 468
10 Abwésser zur Behandlung 4396 166
11 Insgesamt 2041341 4040240 12974473 203 487
+ Primarinputs
12 |Insgesamt 2615669| 3839000| 49940075| 606849
= Produktionswerte
13 | 1.Guteroutputs 4657010 7879240| 9266130 810 336
14 Waren (ohne Wasser) 2380859 2380859 2452146 77769
15 Wasser 8972 8972 6661841 220
16 Dienstleistungen (einschl. Sekundérroh-
stoffe, ohne Leistungen der privaten
Haushalte) 2267179 2261702 116 606 83011
17 Leistungen der privaten Haushalte 3227707 35537 649 336
18 Haushaltsproduktion im engeren Sinne 1351755 35537 111 302
19 Erwerbsbezogene Leistungen 58 372 14 685
20 Qualifikation, Bildung 42 215 18 255
21 Sonstige L eistungen 1775365 505 094
22 | 2.Rest- und Schadstoffoutputs 53648 418
23 Abwasser 49 246 503
24 Wasserdampf 1566 597
25 Sonstige Rest- und Schadstoffe 2835318
26 Sauerstoff 226 052
27 Kohlendioxid, andere Luftemissionen 811944
28 Abraum, sonstige Materialeintrége 1507 635
29 Abféle 289 687
30 |Insgesamt 4657010 7879240| 62914548 810 336
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3.4 Outputs (Produktionswerte)

Die in den vorhergehenden Abschnitten beschriebenen Primérinputs und
intermedi&ren Inputs bilden zusammen die Produktionswerte, die Outputs der
Wirtschaftsaktivitéten (siehe Tabelle 2, Zeilen 13 bis 30).

In den traditionellen monetéaren Input-Output-Tabellen (Tabelle 2,
Spalte 1) umfassen die Produktionswerte bei der marktbestimmten Produk-
tion Verkéufe, selbsterstellte Anlagen und Vorratsveranderungen bel eigenen
Erzeugnissen. Im Falle von nichtmarktbestimmten Dienstleistungen werden
lediglich die bei ihrer Produktion angefallenen Kosten (fur intermediére und
Primérinputs) addiert und die Summe als Produktionswert behandelt.

In den erweiterten monetaren Input-Output-Tabellen (Tabelle 2, Spalte 2)
werden vor allem zusétzliche Outputs fur Leistungen im Rahmen der Privat-
aktivitdten nachgewiesen. Der Produktionswert wird —wie bel den anderen
nichtmarktbestimmten Dienstleistungen — as Summe der Kosten ermittelt.
Diese Kosten umfassen bel der Haushaltsproduktion im engeren Sinne (Dritt-
Personen-Kriterium) auch die bewerteten Arbeitszeiten, bel den Ubrigen Pri-
vataktivitéten nur intermediare Inputs aus inléandischer Produktion, einge-
fuhrte Vorleistungen und Abschreibungen (auf produzierte Anlageguter
sowie auf Bildung).

Bel den physischen Tabellen (Tabelle 2, Spalte 3) bestehen die Outputs
aus den produzierten Gutern und den bel der Produktion bzw. nach Nut-
zungsende von Kapitalgltern angefallenen Rest- und Schadstoffen. Bei den
Dienstleistungsbereichen, deren Guiteroutputs keine physische Mengenkom-
ponente haben, enthdlt der Output nur Rest- und Schadstoffe. Dies gilt auch
fUr die Aktivitdten der privaten Haushalte, deren Produktionsergebnis abge-
sehen von wenigen Ausnahmen, wie Mahlzeitenzubereitung (siehe Tabelle 2,
Zeile 18, Spalte 3), nur den Charakter von Dienstleistungen hat. Hier zeigt
die reine Mengenrechnung deutliche Defizite, die nur durch eine kombinierte
Anwendung von physischen, monetéaren und Zeitgrof3en behoben werden
konnen.

Die Input-Output-Tabelle in Zeiteinheiten (Tabelle2, Spate4) enthalt
Produktionswerte, deren Berechnungskonzept auf alle Aktivitéten in gleicher
Weise angewendet werden kann. Die Produktionswerte reprasentieren die
Stunden, die direkt oder indirekt nétig waren, um das Ergebnis der jeweiligen
Aktivitét zu erzielen. Dieses Konzept ist auf Waren ebenso wie auf Dienst-
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leistungen anwendbar und fuhrt nicht einmal bei den Privataktivitéten zu
methodischen Licken. Selbst bel Aktivitdten, die nicht das Dritt-Personen-
Kriterium erfullen, kénnen die dabei aufgewendeten Stunden einbezogen
werden. Es sei darauf hingewiesen, dass die zugerechneten Stunden auch
Arbeitsstunden im Ausland umfassen, die direkt oder indirekt fur die Pro-
duktion der eingefihrten Vorleistungen nétig waren. Aus Vereinfachungs-
grinden musste unterstellt werden, dass die Produktionsverhdtnisse im In-
und Ausland gleich sind. Ebenso enthalten die Produktionswerte in Zeitein-
heiten gerechnete Abschreibungen auf produzierte Anlagen sowie auf Bil-
dung.

3.5 Letzte Verwendung

Die Angaben der letzten Verwendung umfassen Outputs, die von inléndi-
schen Wirtschaftseinheiten produziert wurden, dann aber —anders als bei der
intermedigren Verwendung — den dargestellten Wirtschaftskreislauf ver-
lassen. Sie werden im zweiten Quadranten der Input-Output-Tabellen nach-
gewiesen. Ein Uberblick Uber die Angaben zur letzten Verwendung in den
verschiedenen Typen von Input-Output-Tabellen gibt Tabelle 3.

In der traditionellen monetéren Input-Output-Tabelle (Tabelle 3, Spalte 1)
werden vier Kategorien der letzten Verwendung unterschieden:

1. Privater Verbrauch,
2. Staatsverbrauch,
3. Investitionen und

4. Ausfuhr.

Bel dem Privaten Verbrauch handelt es sich ganz Gberwiegend um Kaufe der
privaten Haushalte. Die betreffenden Gulter verschwinden dabei wie in einem
schwarzen Loch, ihre weitere Nutzung im Rahmen von Privataktivitdten
bleibt unberticksichtigt. Auch wird unterstellt, dass private Gebrauchsguter
noch in den gleichen Perioden verbraucht werden. Dieses Konzept zeigt die
geringe Bedeutung, die der Darstellung der privaten Haushalte in den tradi-
tionellen Volkswirtschaftlichen Gesamtrechnungen gegeben wird. Der pri-
vate Haushalt wird hauptsachlich in seiner Rolle as Anbieter von Arbeits-
kraft bzw. as Kaufer von Konsumgitern ernst genommen, wahrend seine
weiteren Aktivitaten unterbelichtet bleiben.
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Tabelle 3: Letzte Verwendung in den monetéren, physischen
und Zeit-1nput-Output-Tabellen (10T) 1990

Monetére |IOT Physische Zeit-
Lfd. Arten traditionel | erweitert 10T 10T
Nr. Mill. DM 1000t [ Mill. Stunden
@) @) (©) 4
1 | 1.Privater Verbrauch 1085325 2076030 529 997
2 Private Verbrauchsguter 940548 2057 337 529 157
3 Waren 306 052
4 Dienstleistungen 634 496
5 Leistungen der privaten Haushalte 2057 337 529 157
6 Private Gebrauchsguiter 114 047
7 Eigenverbrauch der priv. Organisationeno. E. 30730 18693 840
8 |2 Saatsverbrauch 444 070 361944 13761
9 ohne Bildungsleistungen 358 994 361944 13761
10 Bildungsleistungen 85076
11 | 3.Zunahme des produzierten Vermdgens 425577 685 408 733007 40 041
12 Produziertes Naturvermdgen 28 699
13 Ausriistungen 176 928 176 928 8554 5605
14 Bauten 248 248 248 248 553 052 8339
15 private Gebrauchsguter 114 047 4403 4040
16 Bildungsleistungen 145784 22 006
17 Vorratsverdnderung 401 401 20 949 51
18 Geordnete Deponien 117 350
19 | 4. Abgabe an das nichtproduz. Naturvermdgen 48 994 384
20 Abwasser 44 846 589
21 Wasserdampf 1565925
22 Sonstige Rest- und Schadstoffe 2581870
23 Sauerstoff 226 052
24 Kohlendioxid, andere L uftemissionen 811 655
25 Abraum, andere Materiaeintrage in die
Natur 1507 577
26 Abféle 36 586
27 | 5.Lieferung an die Ubrige Welt 660 697 715 618 212 684 23051
28 Ausfuhr von Waren 577 696 602 226 192 591 19119
29 Ausfuhr von Dienstleistungen 83001 113392 17 950 3932
30 Abfélle zur Behandlung 2143
31 |Insgesant 2615669| 3839000( 49940075 606 850

Der Staatsverbrauch bezeichnet die unentgeltlichen Leistungen des Staa-
tes, die mit ihren Kosten bewertet werden. Auch wenn die Leistungen eher
investiven Charakter haben (z.B. bel Forschung und Ausbildung) werden sie
doch als Konsum behandelt.

Die Investitionen umfassen —wie bereits erwahnt — nur die Guter, die fir

Produktionszwecke eingesetzt

werden. Damit

blelben die privaten

Gebrauchsgiter ebenso auffer acht, wie bestimmte investive Leistungen des
Staates (z.B. bei Forschung, Ausbildung und im Gesundheitswesen). Ebenso
finden Veranderungen des nicht-produzierten Naturvermdgens keine Berlick-
sichtigung.
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Bel den Ausfuhren handelt es sich nur um den Export von Waren und
Dienstleistungen. Werden z.B. Schadstoffe wie Luftemissionen oder Abfélle
in das Ausland befordert, so erscheint dafiir kein Nachwels.

In den erweiterten monetaren Input-Output-Tabellen (Tabelle 3, Spalte 2)
andern sich die Inhalte der vier dargestellten Kategorien der letzten Verwen-
dung erheblich.

Der Private Verbrauch umfasst nun die letzte Verwendung von Leistungen
der privaten Haushalte (siehe Abschnitt 3.4). Die Aktivitdten der privaten
Haushalte werden als Produktionstétigkeiten explizit dargestellt und erst das
Ergebnis dieser Tétigkeiten verlasst den Wirtschaftskreislauf als Privater
Verbrauch. Der Private Verbrauch umfasst dann Dienstleistungen, die der
private Haushalte selbst nutzt, man konnte ihn auch als Eigenverbrauch der
privaten Haushalte bezeichnen. Analog zu dem Staatsverbrauch und dem
Eigenverbrauch der privaten Organisationen ohne Erwerbszweck werden
diese Leistungen nur mit ihren Kosten bewertet.

Das Konzept des Staatsverbrauchs andert sich in der erweiterten moneta
ren Tabelle nur unwesentlich. Lediglich die Bildungsleistungen werden nicht
mehr als Verbrauch, sondern als Investitionen behandelt.

GroRere konzeptionelle Anderungen sind bei den Investitionen zu
beobachten. Zunéchst werden —wie bereits ausgefihrt — die Kaufe von pri-
vaten Gebrauchsgitern als Investitionen behandelt. Weiterhin werden Bil-
dungsinvestitionen gezeigt, die die Leistungen des Bildungswesens ebenso
wie die bewerteten Outputs der Aktivitéten der privaten Haushalte im Hin-
blick auf Qualifikation und Bildung umfassen. Bei den Bildungsinvestitionen
der privaten Haushalte werden alle Kosten einbezogen, die unmittelbar mit
der Aushildung zusammenhéngen (z.B. Fahrtkosten, Kosten fur Lehrmittel
und anteilige Wohnungskosten fiir das Arbeitszimmer). Weitere Anderungen
wirden sich ergeben, wenn auch Verdnderungen des Naturvermégens einbe-
zogen wirden.

In den physischen Input-Output-Tabellen (Tabelle 3, Spalte 3) werden fir
den Privaten Verbrauch und den Staatsverbrauch keine Angaben nachgewie-
sen. Von privaten Haushalten und dem Staat gekaufte Gltermengen dienen
allein as intermedidare Inputs fur ihre Produktionsaktivitdten. Bei den im
Rahmen der letzten Verwendung nachgewiesenen Leistungen der privaten
Haushalte und des Staates handelt es sich um Dienstleistungen ohne men-
genmaéldiges Korrelat. Darstellungsschwerpunkt sind dagegen Vermogensver-
anderungen. Werden produzierte Anlagegiter (Bauten, Ausristungen) ge-
kauft, so findet auch ein mengenmaldiger Vermogenszuwachs statt. Quantita-
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tiv am wichtigsten ist allerdings der Verbleib von Rest- und Schadstoffen. Sie
werden entweder auf geordneten Deponien gelagert oder direkt an die Natur
abgegeben. In beiden Fallen wird ein mengenméaldiger Zuwachs im Rahmen
der letzten Verwendung nachgewiesen. Wie bei den monetéaren Tabellen
werden ferner auch die Lieferungen an das Ausland (Exporte) mengenmaliig
erfasst.

Die Konzepte der letzten Verwendung in den Zeit-Input-Output-Tabellen
(Tabelle 3, Spalte 4) entsprechen weitgehend denen, die auch schon bei den
erweiterten monetéren Tabellen erlautert wurden. Zentrale Grof3e ist hier der
Private Verbrauch, der auch eine umfassende Bewertung aler Privataktivitd-
ten enthélt. Das bedeutet, dass auch die Zeiten aul3erhalb der Erwerbsarbeit
und der Haushaltsproduktion im engeren Sinne einbezogen wurden. Ledig-
lich die fur Qualifikation und Bildung aufgewendeten Zeiten wurden nicht as
Verbrauch, sondern als Investition in das zukinftige Bildungsniveau behan-
delt. In Form der Abschreibungen auf Bildung flief3en aber auch diese Zeiten
in periodisierter Form letztlich in die Bewertung der Aktivitéten ein.

3.6 Zusatznachweise im vierten Quadranten

Alle im 4. Quadranten verbuchten Grolden fuhren in der Input-Output-Rech-
nung ein Schattendasein, da sie nicht automatisch in die Modellrechnung ein-
bezogen werden. Sie gehtdren weder zu den Inputs noch zu den Outputs der
Aktivitéten, die im ersten, zweiten und dritten Quadranten der Tabelle be-
schrieben werden. Welcher Nachweis verbleibt dann fir den vierten Qua-
dranten? Und welche Daten konnten durch Konzeptanderungen in die drei
anderen Quadranten integriert werden, um sie fur die Analyse zu aktivieren?

Bei den traditionellen monetaren Input-Output-Tabellen sind es vor alem
die eingefiihrten Guter der letzten Verwendung, die in der Tabelle der inlan-
dischen Produktion in einer Zeile unterhalb des zweiten Quadranten gezeigt
werden. Sie kdnnten zwar —wie in der Tabelle der inlé&ndischen Produktion
und Einfuhr — entsprechend ihrer Giterart auf die einzelnen Gitergruppen
des zweiten Quadranten verteilt werden, doch wére dann fir den Ubergang
von den inlandischen Produktionswerten auf die Verwendungsseite mit
Nachweis der Guter sowohl aus Einfuhren als auch aus inlandischer Produk-
tion eine Zusatzzeile im dritten Quadranten mit Angaben Uber die Einfuhr
gleichartiger Guter nétig. Damit wére der analytische Zusammenhang zwi-
schen Produktion und Verwendung der Guiter unterbrochen.
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In der erweiterten monetaren und in der Zeit-Input-Output-Tabelle redu-
ziert sich dieses Problem dadurch, dass die von privaten Haushalten bezoge-
nen eingefihrten Giter zu intermedidren Inputs der Privataktivitéten werden.
Im Rahmen der letzten Verwendung verbleiben dann nur Investitionsguter
und Wiederausfuhren von Einfuhrgitern. Zusétzlich wird im vierten Qua
dranten der beiden monetéren Tabellentypen auch die auf den Gltern der
letzten Verwendung liegende nichtabziehbare Umsatzsteuer gezeigt. Auch
dieser Nachweis vermindert sich bel den erweiterten monetéren Tabellen er-
heblich, da der Uberwiegende Teil der Belastung mit nichtabziehbarer
Umsatzsteuer auf Guter des privaten Verbrauchs entfallt.

Bei den physischen Input-Output-Tabellen kommt zu dem Nachweis von
Einfuhrgitern im vierten Quadranten auch die Notwendigkeit hinzu, den
Verbleib der produzierten Anlagegiter zu dokumentieren. Es wurde bereits
darauf hingewiesen, dass bel den physischen Tabellen das Abschreibungs-
modell (mit Nachweis im dritten Quadranten) nicht verwendet werden kann.
Nur die Abgange nach Beendigung der wirtschaftlichen Nutzung kdnnen im
vierten Quadranten gezeigt werden. Um diese Abgéange in die Aktivitaten-
analyse einbeziehen zu kénnen, werden sie zum dritten Quadranten als Pri-
maérinputs umgebucht und dann mit den anderen Outputs verteilt. Gerade bei
den physischen Input-Output-Tabellen mit ihrem vollstandigen Nachweis
aller 6konomisch relevanten Mengenstrome muss es das Zigl sein, ein Kon-
zept zu entwickeln, das den Anspruch auf Vollstandigkeit der Material strome
erfllt, gleichzeitig aber auf Nachweise im vierten Quadranten moglichst ver-
zichtet, um eine umfassende Aktivitdtsanalyse zu ermdglichen.

Sinnvollerweise kann der vierte Quadrant zusétzlich genutzt werden, um
den Nachweis der Primérinputs mit demjenigen Uber die letzte Verwendung
zu verknupfen. Dazu kdnnen funf Paare von korrespondierenden Aggregaten
gebildet werden:

- die geleistete Arbeit steht im Zusammenhang mit dem Privaten Verbrauch,
- die staatlichen Einnahmen mit dem Staatsverbrauch,

- der Verschleild von produziertem Vermogen ist dem Bruttozugang dieser
Vermdgensguter gegeniberzustellen und

- die Beziige aus der Ubrigen Welt den Lieferungen an die Gbrige Welt.
In den im vierten Teil dieses Beitrages gezeigten |OT werden die Grof3en

der Prim&rinputs mit negativen Vorzeichen in den entsprechenden Spalten
des vierten Quadranten gezeigt. Die positiven und negativen Buchungen
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heben sich in den entsprechenden Zeilen wieder auf, die Zeilensummen des
dritten und vierten Quadranten betragen daher Null. Die Spaltensummen des
zweiten und vierten Quadranten ergeben die Salden der entsprechenden
Grofen der letzten Verwendung und der Primérinputs, da die letzte
Verwendung mit positivem, die Primérinputs mit negativem Vorzeichen
gebucht werden. Insgesamt sind diese Salden gleich Null, da sich die
Gesamtgrofien von Primérinputs und letzter Verwendung genau entsprechen

ung s eRbdmbUChdngen HiyiossSAURsl AR RPCRERER WisHE-PHEIERSN- Bal
einem Vergleich mit den Angaben fir die Primarinputs in Tabelle 1 und for
die letzte Verwendung in Tabelle 3 ist zu beachten, dass bei der Saldenbil-
dung auch zusétzliche Daten der vierten Quadranten einbezogen werden. So
enthalten die monetéaren Angaben Uber die Glter der letzten Verwendung
auch die entsprechenden eingefuhrten Glter sowie die zu entrichtende nicht-
abziehbare Umsatzsteuer (siehe die Tabellen 5 bis 8 im folgenden Ab-
schnitt 4).

Die Zusammenhénge zwischen den Salden werden in Schaubild 1 ver-
deutlicht. Es zeigt, was letztlich in der Volkswirtschaft geschehen ist. Die
Ergebnisse der Wirtschaftsaktivitdten schlagen sich vor allem in Bestandsan-
derungen im Inland sowie in den Austauschsalden mit der Natur sowie der
Ubrigen Welt wieder. Die privaten Haushalte und der Staat kénnen letztlich
Finanziers oder Endverbraucher sein, je nachdem, ob ihr Saldo positiv oder
negativ ausfallt.

In den erweiterten monetéren Input-Output-Tabellen sind es die privaten
Haushalte, die letztlich fur die Erbringung der staatlichen Leistungen, den
(Netto-) Aufbau des produzierten Kapitalstockes sowie den (monetéren)
Aul¥enhandel siiberschuss sorgen. Es sei darauf hingewiesen, dass der bei den
privaten Haushalten nachgewiesene Saldo zwar als Differenz von Einkom-
men und Privatem Verbrauch ausgewiesen wird, aber trotzdem nicht vadllig
dem Konzept der Ersparnis im Einkommensverwendungskonto der Volks-
wirtschaftlichen Gesamtrechnungen entspricht: Statt des verfligbaren Ein-
kommens nach Umverteilung wird die entstandene Bruttoeinkommensgrole
vor Abzug der Soziabeitrége und direkten Steuern verwendet. Entsprechend
gehen bel dem Saldo der staatlichen Leistungen als Abzugsposten vom
Staatsverbrauch nur indirekte Steuern wie nichtabzugsfahige Umsatzsteuer
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Tabelle 4: Saldierung von Primarinputs
und letzter Verwendung in den monetaren, physischen und
Zeit-Input-Output-Tabellen (10T) 1990

Monetére |IOT Physische Zeit-
Lfd. Arten traditionell | erweitert 10T 10T
Nr. Mill. DM 1000t Mill. Stunden
(@) @ (©) ©)
1. Private Haushalte
1 Privater Verbrauch 1320310 2076030 529 997
2 - Geleistete Arbeitl) 1868800 2584225 554 096
3 = Saldo -548490( -508195 - 24099
2. Saatliche Leistungen
4 Staatsverbrauch 444070 361944 13761
5 - Produktionshezogene staatliche
Einnahmen 228 410 228411
6 = Saldo 215 660 133533 13761
3. Produziertes Vermogen
7 Bruttozunahme 519 710 829 424 625773 43 137
8 Anlagen und Vorréte2) 519 710 519 710 618 651 16 054
9 Private Gebrauchsguter 163 930 7122 5078
10 Bildungsvermdgen 145784 22 006
11 - Verschlei3 303010 572 542 44 867 36 012
12 Anlagen und Vorréte2) 303 010 307 874 40757 9451
13 Private Gebrauchsgiter 126 030 4110 3907
14 Bildungsvermdgen 138 638 22654
15 = Saldo (Nettozunahme) 216 700 256 882 580 906 7125
16 Anlagen 216 700 211836 577 894 6603
17 Private Gebrauchsguter 37900 3012 1171
18 Bildungsvermdgen 7 146 -648
4. Nichtproduzertes Naturver mdgen
19 Abgabe an die Natur3) 49 114 386
20 - Entnahme aus der Natur 49 510 759
21 = Saldo - 396 373
5. Ubrige Welt
22 Lieferungen an die ibrige Welt 664 137 719 058 212684 23051
23 - Bezlige aus der Ubrigen Welt 548 007 601 278 397 217 19838
24 = Saldo 116 130 117780 -184533 3213
25 Insgesamt 0 0 0 0

1) Einschliefdlich Marge Arbeit und Bildung. - 2) Ohne geordnete Deponien. - 3) Einschlief3-
lich geordnete Deponien.

und Produktionssteuern sowie Subventionen ein, wahrend die direkten
Steuern und Ubertragungen unberiicksichtigt bleiben.

Die Salden der Zeit-1nput-Output-Tabellen dhneln im Grof3en und Ganzen
denjenigen der erweiterten monetdren Rechnung. Im Unterschied zu den
monetdren Angaben werden allerdings bel den staatlichen Leistungen keine
Einnahmen gegengerechnet, da bel den Steuern und Subventionen kein zeitli-
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ches Korrelat berechnet wird. Diese Vorgehensweise fihrt dazu, dass die
staatlichen Leistungen as wesentliches Resultat der Wirtschaftsaktivitaten
erscheinen. Weitere Uberlegungen kénnten hier sinnvoll sein, ob nicht der
intermediére Charakter der Staatsaktivitdten starker berticksichtigt werden
miisste.*

In den physischen 1OT wird ein vollig anderes Bild gezeigt. Hier ist es die
Natur, das sogenannte nichtproduzierte Naturvermdgen, die in Form der
bereitgestellten Rohstoffe zusammen mit dem Beitrag der Gbrigen Welt in
Form von eingefihrten Gutern (in physischen Einheiten) fir den Aufbau des
produzierten Vermogens sorgt. Staatliche Leistungen tauchen hier als
Dienstleistungen ebenso wenig auf wie Aktivitéten der privaten Haushalte,
fur die ebenfals kein physisches Korrelat berechnet wurde. Diese unter-
schiedlichen Ergebnisse zeigen erneut, dass eine monetare Rechnung fur eine
umfassende Darstellung der Wirtschaftsaktivitdten niemals ausreichend sein
kann. Erst die verschiedenen Sichtweisen mit unterschiedlichen Dar-
stellungseinheiten kdnnen zusammen ein aussagekraftiges Bild ergeben.

4. Dievier Input-Output-Tabellen (I0T) im Uberblick
4.1 Allgemeine Bemerkungen

Im folgenden werden die vier Typen von Input-Output-Tabellen mit Angaben
fur 1990 kurz beschrieben (siehe Tabellen 5.1 bis 5.4). Im Gegensatz zu
Teil 3 dieses Beitrages, in dem die dargestellten Tatbesténde von den Pri-
maérinputs bis zur letzten Verwendung im Mittel punkt standen, sollen nun vor
allem die in den Tabellen 5.1 bis 5.4 berticksichtigten Aktivitaten vorgestellt
werden. Ich habe bereits darauf hingewiesen, dass diese Aktivitétsbereiche
eine Zusammenfassung der 91 Rechenbereiche darstellen (siehe Ab-
schnitt 3.1). Es ist geplant, die Berechnungsergebnisse auch in dieser tiefen
Gliederung zu publizieren.

Im Rahmen dieses Aufsatzes ist es nicht mdglich, auf alle vorhandenen
Zusatztabellen einzugehen. Dazu gehoren vor alem die Einfuhrtabellen, in
denen die Verwendung der eingefiihrten Glter nach Giterarten und verwen-
denden Bereichen gezeigt wird. In den vorliegenden Tabellen wurden ledig-

% Siehe Horz/Reich 1982.
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lich die Spaltensummen dieser Einfuhrmatrizen in einer Untergliederung
nach verwendeten Waren bzw. Dienstlei stungen nachgewiesen.
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Schaubild 1
Ergebnisse der Wirtschaftsaktivitaten 1990

Salden zwischen letzter Verwendung und Primérinputs bel den
verschiedenen Typen von Input-Output-Tabellen (10T)

Erweiterte monetare 10T (Mrd. DM)

Staatliche 133
/ Leistungen
Private
Haus- > Produziertes
halte Vermobgen 257
Ubrige Welt
508 9 118
Zeit-IOT (Mrd. Stunden)
Staatliche
/ Leistungen 138
Private
Haus-
halte — > | Produziertes
Vermdgen 71
\ Ubrige Welt
24,1 3,2
Physische IOT (Mill. Tonnen)
Nichtprod.
Natur-
vermdgen 396 P_rodu-
zZiertes
Vermdgen
Ubrige Welt | — g5

581
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Fur die physischen 10T sind zusétzlich auch detaillierte Angaben Uber die
einzelnen Rohstoffarten bzw. Rest- und Schadstoffarten vorhanden, die von
den produzierenden Bereichen als Inputs eingesetzt wurden bzw. als Outputs
anfielen. Bel der Darstellung von Inputs und Outputs sind auch vollstandige
Materialbilanzen in der Aufgliederung nach Energietrégern, Wasser und Ub-
rigen Materialien verfugbar. Sie kénnen flr Spezialstudien zur Energiever-
sorgung, zum Wasserkreislauf sowie zur Abfallbeseitigung herangezogen
werden. Diese Untertabellen erleichtern auch Verénderungen des Konzepts
der dargestellten Materialstrome, da sie auf voneinander unabhangigen, voll-
sténdigen Materialbilanzen beruhen.

Fir manche Analysen ist es sinnvoll, bestimmte Wasserkreisléufe wie die
Verwendung von K ihlwasser unberiicksichtigt zu lassen, da das Ausmal3 der
erfassten Wasserstrome die Gbrigen Materialstrome zu sehr dominieren kann.
Ahnliches gilt fur den Abraum sowie Bodenaushub, soweit er nicht genutzt
bzw. deponiert wird. Um eine Art Nettorechnung ohne die genannten Stoffe
zu erleichtern, wurden die Entnahmen aus der Natur in zwel Bestandteile
aufgegliedert: In Stoffe, die aus der Natur entnommen und anschlief3end ohne
Eintritt in den Wirtschaftskreislauf (z.B. als Gut oder als Rest- und Schad-
stoff zur Verwertung, Behandlung oder Deponierung) wieder an die Natur
zurtckflief3en (sogenannte Durchflussstoffe) und in die Gbrigen Stoffe, diein
irgendeiner Form Teil des Wirtschaftskreislaufs werden. Falls es fir be-
stimmte Analysen sinnvoll ist, kdnnen dann diese Stoffe auf der Entstehungs-
seite als Tell der Entnahme aus dem Naturvermégen und auf der Verwen-
dungsseite as Teil der Abgabe an das Naturvermogen herausgerechnet
werden. Diese Moglichkeit einer Nettorechnung konnte auch den internatio-
nalen Vergleich von physischen 10T erleichtern (siehe den Beitrag von
Strassert in diesem Band).

Bel der Zeit-Input-Output-Tabelle liegen vor allem zusétzliche Angaben
Uber die Qualifikationsstrukturen der Erwerbstdtigen nach Produktionsberei-
chen vor. Auch kénnen Angaben Uber die beruflichen und schulischen Ab-
schlisse von Bevolkerungsgruppen, z.B. Kindern und Jugendlichen,
Erwerbstétigen, Arbeitslosen, Nichterwerbspersonen, dteren Personen (Alter
von 65 und mehr Jahren), mit der Darstellung der Privataktivitdten verknipft
werden.
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4.2 Traditionelle monetare |IOT

Zu der traditionellen monetd&ren 10T (Tabelle5.1) sind nur wenige
Bemerkungen ndtig. Es fehlt hier eine Ausgliederung der Bereiche externe
Umweltschutzleistungen bzw. Leistungen des Bildungswesens (Bereiche 6
und 7) aus den entsprechenden Bereichen der marktbestimmten bzw. nicht-
marktbestimmten Dienstleistungen. Naturlich bleiben auch die Aktivitaten
der privaten Haushalte (Bereiche 9 bis 12) nach dem traditionellen Konzept
der Volkswirtschaftlichen Gesamtrechnungen auf3er Betracht, es wird ledig-
lich der Private Verbrauch nachgewiesen.

4.3 Erweiterte monetare |OT

In den erweiterten monetdren Tabellen (Tabelle5.2) werden in Spalte 6/
Zeile 6 die externen Umweltschutzeistungen gezeigt. Sie umfassen vor allem
die Behandlung von Abfédllen und Abwéssern gegen Gebihren bzw.
Marktpreise. Die internen Umweltschutzleistungen, z.B. betriebseigene Klar-
werke, werden nicht explizit dargestellt. Es wurde auch nicht versucht, sie zu
externalisieren, d.h. aus der entsprechenden Produktionsaktivitét, die im
Umweltschutz tétig ist, herauszul 6sen und zusammen mit den Gber den Markt
bzw. gegen Gebiihren abgerechneten Leistungen auszuweisen. Hingewiesen
sel darauf, dass die Inanspruchnahme von Umweltschutzleistungen durch
private Haushalte in Zeile 6, Spalten 9 bis 12, gezeigt wird.

In Spalte 7 werden die von Unternehmen, staatlichen Institutionen und
privaten Organisationen ohne Erwerbszweck erbrachten Leistungen des Bil-
dungswesens dargestellt. Sie werden auf der Verwendungsseite als Investitio-
nen gebucht (Zeile7, Spalte 18). Die Abschreibungen auf das mit Hilfe der
Bildungsinvestitionen angesammelte Bildungsvermogen werden dann bei den
Bereichen gezeigt, die die Dienste der ausgebildeten Personen in Anspruch
nehmen (Zeile 19). Allerdings werden die Abschreibungen dann anschlie-
Bend in der Zeille Marge Arbeit und Bildung wieder gegengebucht, da ange-
nommen wird, dass sie in der Bezahlung der Arbeitsleistungen (Zeile 14) be-
reits enthalten sind.
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Tabelle 5.1: Traditionelle monetare

Mrd.
Input der Produktions
Verwendung Erzg. v. H.v. ‘
Produk | Erzg.v. | Erzeug- Nicht- | Haus
tender | Energie, | nissen Markt- | Eyterne | Leistun- | markt- | halts-
Lfd. Land- u. | Gew. v. des _be Umwelt- | gen des be- produk-
NI Forst | Wasser | Verar- | g, | UMM | schutz- | Bil- | simmte | tion
wirt- | u. Berg- | beiten- Dienst- | |gigun- | dungs- | Dienst- im
schaft, | bau- den lei- gen | wesens | lei- | engeren
Aufkommen Fische |erzeugn.| Gewer stungen stungen | Sinne
rei bes
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Output nach Gutergruppen
1 | Produkte der Land- und Forstwirtschaft,
Fischerei 75 0,1 434 0,1 59 X X 12 X
2 | Energie, Wasser, Bergbauerzeugnisse 1,8 30,8 45,0 0,5 20,9 X X 79 X
3 | Erzeugnisse des Verarbeitenden Gewerbes 14,8 131 5711 72,0 110,5 X X 449 X
4 | Bauleistungen 0,7 39 7,1 4,2 24,2 X X 9,6 X
5 | Marktbestimmte Dienstleistungen 8,2 16,2 290,6 411 428,6 X X 120,4 X
6 | Externe Umweltschutzleistungen X X X X X X X X X
7 | Bildungsdienstleistungen X X X X X X X X X
8 | Nichtmarktbestimmte Dienstleistungen 0,5 11 89 1,2 159 X X 67,9 X
9 | Aktivitdten der privaten Haushaltei.e.S. X X X X X X X X X
10 | Erwerbstétigkeit/Arbeitsuche d. priv.
Haush. X X X X X X X X X
11 | Qualifikation und Bildung der priv. Haush. X X X X X X X X X
12 | Sonstige Privataktivitéten X X X X X X X X X
13 | Guter- bzw. Rest- und Schadstoffinputs aus
inland. Produktion 335 65,1 966,0 119,1 606,0 X X 2517 X
14 | Geleistete Arbeit 28,9 478 581,1 120,0 8015 X X 289,5 X
15 | Marge Arbeit und Bildung X X X X X X X X X
Produktionsbezogene staatliche Einnahmen
16 Nichtabziehbare Umsatzsteuer - - - - 11,7 X X 16,6 X
17 Produktionssteuern abziigl. Subventionen -4,5 -2,6 54,5 2,3 235 X X 0,3 X
Verschleil3 von produziertem Vermodgen
18 Anlagen einschl. priv.
Gebrauchsvermdgen 11,8 20,3 72,9 54 171,7 X X 20,9 X
19 Bildungsvermdgen X X X X X X X X X
Entnahme aus dem nichtprod.
Naturvermtgen
20 Durchflussstoffe (K ihlwasser u.a) X X X X X X X X X
21 Sonstige Entnahmen X X X X X X X X X
Beziige aus der Ubrigen Welt
22 Waren 59 134 225,2 13,0 29,8 X X 14,6 X
23 Dienstleistungen 04 0,7 8,6 1,0 23,0 X X 6,5 X
24 | Primérinputs insgesamt 42,6 79,6 942,3 1417 1061,2 X X 348,3 X
25 | Produktionswerte, Salden 76,0 1447  1908,3 2608 1667,1 X X 600,1 X
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I nput-Output-Tabelle 1990
DM
bereiche L etzte Verwendung
Ubr. Aktivi. der priv. Haush. Zunahme d. prod.Vermégens | Abgabe
Anlagen an das
ohne nicht- )
Er- : ! od Liefe- Gesamte
. ) priv. priv. . prod.
werbs- | Quali- | sonstige privater | Stadis: Ge- Ge- Bil- | Naturver- | rungen Zu- Ver- | Lfd.
tdtig- | fikation | Prival- | 7, Ver- ver | brauchs- | brauchs- | 9UNGS- | mogen | @ die | gmmen | wen- | NI
keit/ und aktivi- | sgmmen brauch | brauch | ver- ver- | investi- | (gingpy, | Ubrige dung
Arbeit- | Bildung | taten mégen | mogen tionen | “georg- Welt
suche einschl. nete De-
Vorrédten ponien)
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
1
X X X 58,0 10,2 - 2,8 X X X 50 18,1 76,0
X X X 106,9 344 - -0,7 X X X 41 37,8 1447 2
X X X 826,4 331,1 - 184,7 X X X 566,1 1082,0 1908,3| 3
X X X 49,6 3,6 - 205,1 X X X 24 211,2 260,8| 4
X X X 905,1 647,3 - 32,6 X X X 82,2 762,1 1667,1| 5
X X X X X X X X X X X X x| 6
X X X X X X X X X X X X x| 7
X X X 95,5 58,7 4441 11 X X X 0,8 504,6 600,1| 8
X X X X X X X X X X X X x| 9
10
X X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X X x| 11
X X X X X X X X X X X X x| 12
13
X X X 2041,3 1085,3 4441 425,6 X X X 660,7 2615,7 4657,0
X X X 1868,8 -1868,8 - - X X X - -1868,8 -1 14
X X X X X X X X X X X X x| 15
X X X 28,2 956 -155,0 27,7 X X X 34 -28,2 -1 16
X X X 73,4 - -73,4 - X X X - -734 - 17
18
X X X 303,0 - - -303,0 X X X - -303,0 -
X X X X X X X X X X X X x| 19
X X X X X X X X X X X X x| 20
X X X X X X X X X X X X x| 21
X X X 301,9 134,1 - 66,3 X X x -5024  -301,9 - 22
X X X 40,3 53 - 0,1 X X X -45,7 -40,3 -1 23
X X X 26157 -16338 -2284  -208,9 X X x -5446 -26157 - 24
X X X 4657,0 -5485 2157 216,7 X X X 116,1 - 4657,0| 25
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Tabelle 5.2: Erweiterte monetare

Mrd.
Input der Produktions
Verwendung Erzg. v. H.v. ‘
Produk | Erzg.v. | Erzeug- Nicht- | Haus
tender | Energie, | nissen Markt- | Eyterne | Leistun- | markt- | halts-
Lfd. Land- u. | Gew. v. des _be Umwelt- | gen des be- produk-
NI Forst | Wasser | Verar- | g, | UMM | schutz- | Bil- | simmte | tion
wirt- | u. Berg- | beiten- Dienst- | |gigun- | dungs- | Dienst- im
schaft, | bau- den lei- gen | wesens | lei- | engeren
Aufkommen Fische |erzeugn.| Gewer stungen stungen | Sinne
rei bes
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Output nach Gutergruppen
1 | Produkte der Land- und Forstwirtschaft,
Fischerei 75 0,1 434 0,1 59 - 0,1 11 6,0
2 | Energie, Wasser, Bergbauerzeugnisse 1,8 30,8 45,0 0,5 20,7 0,7 1,6 57 15,4
3 | Erzeugnisse des Verarbeitenden Gewerbes 14,8 131 5711 72,0 109,0 24 2,7 41,3 109,1
4 | Bauleistungen 0,7 39 71 42 234 18 13 72 10
5 | Marktbestimmte Dienstleistungen 8,2 159 288,6 39,6 4245 17 78 109,1 127,9
6 | Externe Umweltschutzleistungen 0,1 09 5,2 2,0 1,8 49 0,5 11 25
7 | Bildungsdienstleistungen - - - - - - - - -
8 | Nichtmarktbestimmte Dienstleistungen 04 05 58 0,7 4.9 13 0,1 66,5 2,8
9 | Aktivitdten der privaten Haushaltei.e.S. - - - - - - - - 130,3
10 | Erwerbstétigkeit/Arbeitsuche d. priv.
Haush. 05 1,0 17,5 4,0 22,7 - 30 9,6 -
11 | Qualifikation und Bildung der priv. Haush. - - - - - -
12 | Sonstige Privataktivitéten - - - - - - - - -
13 | Guter- bzw. Rest- und Schadstoffinputs aus
inland. Produktion 34,0 66,1 983,5 1231 612,8 12,9 171 2418 395,0
14 | Geleistete Arbeit 28,9 478 581,1 120,0 793,8 54 78,2 2116 853,2
15 | Marge Arbeit und Bildung -1,8 -1,5 -27,8 -6,4 -37,0 -0,2 -6,1 -15,4 -39,5
Produktionsbezogene staatliche Einnahmen
16 Nichtabziehbare Umsatzsteuer - - - - 11,6 1,0 1,3 14,3 233
17 Produktionssteuern abziigl. Subventionen -4,5 -2,6 54,5 2,3 233 - 0,2 0,3 -
Verschleil3 von produziertem Vermodgen
18 Anlagen einschl. priv.
Gebrauchsvermdgen 11,8 20,3 72,9 54 170,7 6,5 83 12,0 333
19 Bildungsvermdgen 1,3 0,6 10,3 24 14,3 0,2 31 57 39,5
Entnahme aus dem nichtprod.
Naturvermdégen
20 Durchflussstoffe (K ihlwasser u.a) X X X X X X X X X
21 Sonstige Entnahmen X X X X X X X X X
Beziige aus der Ubrigen Welt
22 | Waren 59 134 225,2 13,0 29,5 0,7 0,6 13,6 12,1
23 Dienstleistungen 04 0,7 8,6 10 22,9 0,0 09 57 438
24 | Primérinputs insgesamt 42,0 78,6 924,8 137,7 1029,1 13,6 86,5 2478 956,7
25 | Produktionswerte, Salden 76,0 144,7  1908,3 260,8 16420 26,6 103,6 489,6 13518
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Input-Output-Tabelle 1990

DM
bereiche L etzte Verwendung
Ubr. Aktivi. der priv. Haush. Zunahme d. prod.Vermégens | Abgabe
Anlagen an das
Er- ohpe : nui.rg Liefe- Gesamte
. . priv. priv. . prod.

W_gr_bs— Qual i- | sonstige privater | Stadis: Ge- Ge- Bil- | Naturver- | rungen Zu- Ver- | Lfd.
tdtig- | fikation | Prival- | 7, Ver- ver. | brauchs | brauchs- | dungs | megen | @ die | ommen| Wen- | Nr.
keit/ und aktivi- | sgmmen ver- ver- investi- (einschl. tbrige dung

Arbeit- | Bildung | taten brauch | brauch 5 & tionen Welt

modgen | mdgen geord-
suche einschl. nete De-
Vorrédten ponien)
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

1

0,1 0,0 32 67,3 - - 2,8 - - X 59 8,7 76,0
04 0,2 184 141,3 - - -0,7 - - X 41 34 1447 2
7,6 15 116,1 1060,6 - - 184,7 733 - X 589,7 8477 19083| 3
0,1 - 24 531 - - 205,1 - - X 25 207,7 260,8| 4
20,1 10,1 4034 1457,1 - - 32,6 40,7 - X 111,6 1849 16420| 5
0,2 0,1 72 26,5 - 01 - - - X - 01 26,6 6
- - - - - - - - 103,6 X - 103,6 103,6| 7
0,3 2,2 20,7 106,2 18,7 361,9 11 - - X 18 3834 489,6| 8
- 174 922,1  1069,8 282,0 - - - - X - 2820 1351,8| 9
10

- - - 58,4 - - - - - X - - 58,4
- - - - - - - - 42,2 X - 422 422 11
- - - - 17754 - - - - X - 17754 17754 | 12
28,7 31,6 14936 4040,2 2076,0 361,9 425,6 114,0 145,8 X 7156 38390 7879,2| 13
- - - 27200 -2720,0 - - - - X - -2720,0 -1 14
- - - -1358 135,8 - - - - X - 135,8 -1 15
30 11 50,3 106,0 - -1550 27,7 17,9 - X 34 -106,0 -1 16
- . 734 - 734 - - . X - 734 -l 17
18

14,0 2,5 76,1 4339 - - -3079 -126,0 - - -433,9 -
54 47 51,1 138,6 - - - - -138,6 X - -138,6 -1 19
X X X X X X X X X X X X x| 20
X X X X X X X X X X X X x| 21
5,0 1,0 70,2 420,1 - - 66,3 31,9 - x -5183 -420,1 -1 22
22 14 34,0 82,7 - - 01 0,1 - X -82,9 -82,7 -1 23
29,6 10,7 281,7 38390 -2584,2 -2284 -2137 -76,1  -138,6 x  -597,8 -3839,0 -1 24
58,4 422 17754 78792  -508,2 1335 211,8 37,9 71 X 117,8 - 78792 25
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Bel der Berechnung des Produktionswertes der Haushaltsproduktion im
engeren Snne (Zeile25, Spate9) werden nicht nur die eingesetzten
Verbrauchsgiter und die Nutzung der Gebrauchsguter berticksichtigt, son-
dern auch die bewertete Arbeitszeit (Zeile 14). Soweit diese Leistungen ande-
ren Privataktivitdten dienen, werden siein Zeile 9 als intermediére Inputs der
betreffenden Bereiche gebucht (siehe Spalten 9, 11 und 12). Der Rest verlasst
den Wirtschaftskreislauf und wird in Spalte 14 als Privater Verbrauch nach-
gewiesen.

Die in Spalte 10 dargestellten Privataktivitaten, die der Unterstiitzung der
Erwerbstatigkeit bzw. der Arbeitssuche dienen (z.B. Fahrten zum Arbeits-
platz mit den dabei anfallenden Fahrtkosten), werden auf der Verwendungs-
seite den Bereichen zugeordnet, bei denen die Erwerbstétigen beschéftigt
sind (Zeile 10). Diese zusétzlich anfallenden Kosten der Bereiche werden
dann im Rahmen der Marge Arbeit und Bildung gegengebucht, so dass die
anderen Komponenten der Primérinputs nicht betroffen werden.

Die Privataktivitaten, die der Qualifikation und Bildung dienen, umfassen
alle Aktivitdten von Schulern und Studierenden mit den dabei unmittelbar
anfallenden Kosten (z.B. Fahrtkosten, Kosten fur Lernmittel). Der Gesamt-
betrag dieser Kosten wird —wie bel den Leistungen des Bildungswesens— as
Bildungsinvestitionen behandelt (Zeile 11, Spalte 18) und in Zeile 19 abge-
schrieben.

Die sonstigen Privataktivitaten dienen allein Verbrauchszwecken. Daher
wird der Produktionswert dieses Bereichs (siehe Zeile25, Spalte12) in
vollem Umfang im Rahmen des Privaten Verbrauchs gebucht (Zeile 12,
Spalte 14). Hingewiesen sei darauf, dass die bel den sonstigen Privataktivi-
téten anfallenden Zeiten — ebenso wie bei den Bereichen 10 und 11 - nicht
bewertet werden. Lediglich die Abschreibungen auf das Bildungsvermdgen
gehen hier in die Berechnung des Produktionswertes ein. Da keine Einkom-
mensgroéfde vorhanden ist, missen diese Abschreibungen nicht mit Hilfe der
Marge Arbeit und Bildung gegengebucht werden.

4.4 Physische |OT

Der Bereich Land- und Forstwirtschaft (Spalte/Zeile 1 in Tabelle 5.3) zeigt
auch den biologischen Metabolismus von Pflanzen und Tieren, soweit sie zu
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der von Menschen kontrollierten Okonomie gehdren. Das bedeutet, dass vom
Menschen angelegte Forsten einbezogen werden, Urwalder dagegen unbe-
ricksichtigt bleiben. Ebenso ist das Nutzvieh eingeschlossen, die wilden
Tiere im Wald dagegen nicht. Der vollsténdige Nachweis der Stoffumwand-
lungen ermoglicht u.a, den unterschiedlichen biologischen Metabolismus
von Pflanzen und Tieren gegeniiberzustellen.®’

Im Bereich Energie, Wasser, Bergbau (Spalte/Zeile 2) wird vor alem die
Entnahme von Rohstoffen aus der Natur und ihre Umwandlung zu marktfé
higen Gutern gezeigt.

Dabei dominiert rein mengenmaldig das Wasser (siehe Tabelle1 und 2).
Das Wasser ist nicht nur Rohstoffinput (bzw. Gulteroutput) bei der Wasser-
gewinnung, sondern spielt auch eine wesentliche Rolle als Kihlwasser bei
der Stromerzeugung und als Nebenprodukt bei Verbrennungsprozessen
(Wasserdampf). Da diese Wassermengen die Ubrigen Materiastrome stark
dominieren, werden sie in der Tabelle (in Zeille 20) as Durchflussstoffe
getrennt nachgewiesen, um eine Nettorechnung zu ermdglichen (siehe Ab-
schnitt 4.1)%®
Bel dem Verarbeitenden Gewerbe (Spalte/Zeile3) und dem Baugewerbe
(Spalte/Zeile 4) finden in erheblichem Mal3e bei der Guterproduktion von
Menschen gesteuerte physische Umwandlungsprozesse von Guterinputs zu
Guteroutputs statt. Nattrlich werden dazu auch Rohstoffe aus der Natur ent-
nommen (z.B. Wasser aus eigenen Quellen und Bodenaushub) und Rest- und
Schadstoffe in erheblichem Mal3e produziert (z.B. Abwasser und Abraum).
Soweit Bodenaushub und Abraum nur Materialbewegungen darstellen, die
den Wirtschaftskreislauf nicht berthren, werden sie as Teill der
Durchflussstoffe nachgewiesen.

Fur die marktbestimmten Dienstleistungen (Spalte/Zeile 5), die Leistungen
des Bildungswesens (Spalte/Zeile7) und far die nichtmarktbestimmten
Dienstleistungen (Spalte/Zeile 8) ist es charakteristisch, dass den Guterinputs
— abgesehen von wenigen Ausnahmen, z.B. wie bei den Mahlzeiten im Gast-
stéttengewerbe — nur Rest- und Schadstoffoutputs gegentberstehen, da mit
dem Guteroutput bei den Dienstleistungen in der Regel keine Mengengrolde
verbunden ist. Anders als in den Bereichen der physischen Transformation
von Gltern in Guter sind auch die Rohstoffinputs nur relativ gering vertreten.
Der Materiainput wird Gberwiegend durch Guiter représentiert.

3 Siehe die detaillierte Darstellung in Stahmer et al. 1997, 43 .
% Siehe auch den Beitrag von Strassert in diesem Band.
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Tabelle 5.3: Physische Input-

Mill.
Input der Produktions
Verwendung Erzg. v. H.v. ‘
Produk | Erzg.v. | Erzeug- Nicht- | Haus
tender | Energie, | nissen Markt- | Eyterne | Leistun- | markt- | halts-
Lfd. Land- u. | Gew. v. des _be Umwelt- | gen des be- produk-
NI Forst | Wasser | Verar- | g, | UMM | schutz- | Bil- | simmte | tion
wirt- | u. Berg- | beiten- Dienst- | |gigun- | dungs- | Dienst- im
schaft, | bau- den lei- gen | wesens | lei- | engeren
Aufkommen Fische |erzeugn.| Gewer stungen stungen | Sinne
rei bes
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Output nach Gutergruppen
1 | Produkte der Land- und Forstwirtschaft,
Fischerei 98,3 0,2 80,3 08 0,8 27,3 0,0 0,1 8,5
2 | Energie, Wasser, Bergbauerzeugnisse 645 2084,7 13439 17,2 109,9 1114 51,2 310,5 7415
3 | Erzeugnisse des Verarbeitenden Gewerbes 20,7 6,7 4945 550,9 845 1180,2 0,5 14,2 32,7
4 | Bauleistungen - - - 0,0 28,5 51,4 0,0 6,0 -
5 | Marktbestimmte Dienstleistungen 4,7 - 47,8 20,7 1,8 112,1 0,0 0,1 0,5
6 | Externe Umweltschutzleistungen - 04 - - 6,0 6,8 - - -
7 | Bildungsdienstleistungen - - - - 0,1 49,1 - - -
8 | Nichtmarktbestimmte Dienstleistungen - - - - 05 298,6 - 0,0 0,0
9 | Aktivitdten der privaten Haushaltei.e.S. - - - - 1,0 659,1 - - -
10 | Erwerbstétigkeit/Arbeitsuche d. priv.
Haush. - - - - 0,2 59,7 - - -
11 | Qualifikation und Bildung der priv. Haush. - - - - 0,1 31,9 - - -
12 | Sonstige Privataktivitéten - - - - 52 1890,3 - - -
13 | Guter- bzw. Rest- und Schadstoffinputs aus
inland. Produktion 1882 2091,9 19665 589,7 238,7 44779 51,8 330,9 783,2
14 | Geleistete Arbeit X X X X X X X X X
15 | Marge Arbeit und Bildung X X X X X X X X X
Produktionsbezogene staatliche Einnahmen
16 Nichtabziehbare Umsatzsteuer X X X X X X X X X
17 Produktionssteuern abziigl. Subventionen X X X X X X X X X
Verschleil3 von produziertem Vermodgen
18 Anlagen einschl. priv.
Gebrauchsvermdgen - 1,9 15,1 21,0 0,0 - 0,0 0,0 11
19 Bildungsvermdgen X X X X X X X X X
Entnahme aus dem nichtprod.
Naturvermdégen
20 | Durchflussstoffe (Kihlwasser u.a.) - 314280 5346,1 113,2 - 3500,0 - - -
21 | Sonstige Entnahmen 606,9 6797,1 11385 67,9 118,0 9,8 14,8 89,7 94,2
Beziige aus der Ubrigen Welt
22 Waren 10,4 49,2 2389 28,1 13,3 0,2 0,3 24 18,5
23 Dienstleistungen - - 0,0 0,0 0,0 - 0,0 0,0 03
24 | Primérinputs insgesamt 617,4 382762 6738,6 230,2 1314 35100 151 92,1 1141
25 | Produktionswerte, Salden 8055 403681 87051 819,9 3701 7988, 66,9 423,0 897,2
Nachrichtlich:
26 | Guteroutputs 2514 69610 13614 540,3 99,4 0,4 - 16,8 35,5
27 | Rest- und Schadstoffoutputs 554,2 334072 73437 279,6 270,7 79875 66,9 406,3 861,7



Das magische Dreieck der Input-Output-Rechnung 41

Output-Tabelle 1990

Tonnen
bereiche L etzte Verwendung
Ubr. Aktivi. der priv. Haush. Zunahme d. prod.Vermégens | Abgabe
Anlagen an das
hi nicht-
Er- onne : od Liefe- Gesamte
. ) priv. priv. . prod. Ltd
W_gr_bs— Qual i- | sonstige privater | Stadis: Ge- Ge- Bil- | Naturver- | rungen Zu- Ver- ! .
tetig- | fikation | Priva- | 5, Ver- | ver. |brauchs |brauchs | 9UN9S | mogen | @€ | gmmen | wen- | NI.
keit/ und aktivi- | sgmmen -~ _ investi- (einschl tbrige dung
Arbeit- | Bildun téten brauch | brauch | V& v tionen | welt
9 modgen | mdgen geord-
suche einschl. nete De-
Vorrédten ponien)
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
1
0,1 0,0 4.8 2213 X X 47,1 - X 526,9 10,2 584,3 805,5
66,7 35,7 2099,0 7036,3 X X -0,3 - x  33305,6 26,5 33331,8 403681| 2
45 0,7 34,6 24245 X X 13,9 44 X 6106,4 1559 62806 87051| 3
- - - 86,0 X X 534,2 - X 199,7 0,0 7339 8199| 4
0,0 0,0 57 1935 X X -0,3 - X 163,7 13,2 176,7 370,1| 5
- - - 13,2 X X - - X 7972,6 21 79747 7988,0| 6
- - - 49,1 X X - - X 17,7 - 17,7 669| 7
0,0 0,0 0,2 299,3 X X 16,6 - X 107,1 0,0 123,7 4230| 8
- - 35,5 695,7 X X - - X 199,8 1,8 201,6 897,2| 9
10
- - - 59,9 X X - - X 45,2 0,1 45,3 105,2
- - - 32,0 X X - - X 10,1 0,0 10,2 422] 11
- - - 18956 X X - - X 456,9 2,8 4596 23552| 12
13
71,4 36,4 2179,8 13006,4 X X 611,3 44 x 491117 212,7 49940,1 62946,5
X X X X X X X X X X X X x| 14
X X X X X X X X X X X X x| 15
X X X X X X X X X X X X x| 16
X X X X X X X X X X X X x| 17
18
0,5 0,1 2,5 42,2 X X -40,8 -4,1 X 2,7 - -42.2
X X X X X X X X X X X X x| 19
- - - 40387,3 X X - - X -40387,3 - 40387,3 -1 20
29,4 51 1521 91235 X X - - X -91235 - -91235 -l 21
4,0 0,6 17,0 383,0 X X 74 2,7 X - -3931 -383,0 - 22
0,0 0,0 38 41 X X - - X - -4,1 -4,1 -] 23
339 5,7 175,4 49940,1 X X -33,4 -14 X -49508,1 -397,2 49940,1 - 24
105,2 42,2 23552 629465 X X 5779 3,0 X -396,4 -184,6 - 629465| 25
- - - 9266,1 26
105,2 42,2 23552 53680,3 27




42 Carsten Stahmer

Erhebliche Materiadbewegungen sind dagegen im Bereich externe
UmweltschutzZleistungen (Spalte/Zeile 6) zu beobachten. Hier werden die Ab-
falle und Abwasser der anderen Bereiche behandelt und dann Uberwiegend an
die Natur abgegeben (Zeile 6, Spalte 19). Es sei darauf hingewiesen, dass die
behandelten Stoffe in Spalte 6, Zeilen 1 bis 12, nicht nach ihrer Art aufge-
gliedert werden, sondern nach ihrer Herkunft von den Bereichen, bei denen
sie als Rest- und Schadstoffe angefallen sind.

Fur die vier Bereiche der Privataktivitaten (Spalten/Zeilen 9 bis 12) gilt
Ahnliches wie fur die Dienstleistungsbereiche. Abgesehen von der Zuberei-
tung von Mahlzeiten im Rahmen der Haushaltsproduktion (Spalte 9), die als
Input der sonstigen Privataktivitéten gebucht wird (Zeile 9, Spalte 12), stehen
sich in erster Linie Guterinputs und Rest- und Schadstoffoutputs gegentiber.
Rohstoffinputs treten vor alem bei der Darstellung des menschlichen Meta-
bolismus auf, der - wie bel den Pflanzen und Tieren - vollstandig abgebildet
wird.®

4.5 Zeit-10T

Fur die Aktivitétsbereiche der Zeit-10T (Tabelle 5.4) gelten Gberwiegend die
Erlauterungen, die fir die erweiterte monetdre Tabelle gegeben wurden.
Diese Tabelle wurde mit Hilfe der in den Glterwerten enthaltenen direkten
und indirekten Arbeitszeit-Inputs in Zeiteinheiten umgerechnet

GrolRere Unterschiede ergeben sich vor alem durch die Berlicksichtigung
von geleisteter Arbeit in Stunden bei den Ubrigen Aktivitaten der privaten
Haushalte (Spalten/Zeilen 10 bis 12). Wahrend bei den erweiterten moneté-
ren Tabellen hierflr keine bewerteten Arbeitsleistungen gebucht werden und
die Produktionswerte sich damit nur als Summe von Vorleistungen und Ab-
schreibungen ergeben, bilden die Stunden geleisteter Arbeit bel den Zeit-10T
den wesentlichen Bestandteil der Produktionswerte. Ahnlich wie das Wasser
in den physischen 10T bilden die direkten Zeitinputs der Ubrigen Aktivitéaten
der privaten Haushalte bei den Zeit-IOT die dominierende Grof3e fir die Er-
mittlung der Produktionswerte der V olkswirtschaft.

Eine Verflechtung der zusétzlichen Zeit-Inputs mit den traditionellen Be-
reichen findet vor allem durch den Bereich Erwerbstatigkeit/Arbeitssuche

% Siehe Stahmer et al. 1997, 43.
40 Sjehe Ewerhart/Stahmer 1999.
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(Spalte/Zeile 10) statt. Die Zeiten zum bzw. vom Arbeitsplatz sowie die
sonstigen indirekt mit der Erwerbstétigkeit verbundenen Zeiten gehen jetzt
als zusdtzliche Inputs in die Bewertung der Bereiche ein, in denen die Er-
werbstétigen arbeiten. Anders als bel den monetéren Tabellen werden diese
zusdétzlichen Kostengréf3en nicht gegengebucht.

Die Berticksichtigung der Lernstunden von Schiilern und Studierenden im
Bereich Qualifikation und Bildung (Spalte bzw. Zeile 11) fuhrt zu wesentli-
chen Verschiebungen bei der Ermittlung der Bildungsinvestitionen. Wahrend
in den erweiterten monetéren Tabellen die Leistungen des Bildungswesens
(Spalte 7) im Verhdltnis zu der Privataktivitét Qualifikation und Bildung
(Spalte 11) einen mehr as doppelt so grolen Produktionswert ausweisen,
kehrt sich dieses Verhdltnis bei der Zeit-10T geradezu um. Der Produktions-
wert, der den Bildungsinvestitionen von Schilen und Studierenden ent-
spricht, ist um etwa das Vierfache grof3er als derjenige des Bildungswesens,
in dem u.a. die Lehrerstunden erfasst werden.

Den grofdten Produktionswert in der Zeit-IOT hat der Bereich Sonstige
Privataktivitaten, der den tUberwiegenden Tell der Freizeitaktivitdten der ge-
samten Bevolkerung umfasst. Dieser Produktionswert bildet letztlich das Ziel
aller wirtschaftlichen Aktivitdten. Er entspricht daher auch berechtigterweise
etwa funf Sechsteln der gesamten letzten Verwendung in der Zeit-10T (siehe
Zeile 12, Spalten 14 bzw. 21).

5. Aushlick

In diesem Beitrag werden die fir das Zusammenspiel im magischen Dreieck
vorgesehenen Akteure, namlich die erweiterte monetére, die physische und
die Zeit-Input-Output-Tabelle vorgestellt. Ihre unterschiedlichen Konzepte
und Darstellungsschwerpunkte werden untereinander und im Verhéltnis zu
den traditionellen monetéaren IOT verglichen. Esist das Ziel dieses Aufsatzes,
zu verdeutlichen, dass fir eine umfassende Beschreibung der Redlitét alle
drei Typen von Tabellen nétig sind.
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Tabelle 5.4: Zeit-Input-

Mrd.
Input der Produktions
Verwendung Erzg. v. H.v. ‘
Produk | Erzg.v. | Erzeug- Nicht- | Haus
tender | Energie, | nissen Markt- | Eyterne | Leistun- | markt- | halts-
Lfd. Land- u. | Gew. v. des _be Umwelt- | gen des be- produk-
NI Forst | Wasser | Verar- | g, | UMM | schutz- | Bil- | simmte | tion
wirt- | u. Berg- | beiten- Dienst- | |gigun- | dungs- | Dienst- im
schaft, | bau- den lei- gen | wesens | lei- | engeren
Aufkommen Fische |erzeugn.| Gewer stungen stungen | Sinne
rei bes
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Output nach Gutergruppen
1 | Produkte der Land- und Forstwirtschaft,
Fischerei 0,44 0,00 2,50 0,00 0,27 - 0,00 0,06 0,35
2 | Energie, Wasser, Bergbauerzeugnisse 0,05 1,09 1,29 0,01 0,55 0,03 0,04 0,14 041
3 | Erzeugnisse des Verarbeitenden Gewerbes 0,50 0,40 17,97 2,20 3,39 0,09 0,09 1,29 4,21
4 | Bauleistungen 0,02 0,13 0,24 0,14 0,80 0,08 0,04 0,23 0,04
5 | Marktbestimmte Dienstleistungen 0,26 0,49 8,68 1,18 21,71 0,06 0,21 3,58 3,65
6 | Externe Umweltschutzleistungen 0,00 0,03 0,15 0,06 0,11 0,13 0,01 0,03 0,10
7 | Bildungsdienstleistungen - - - - - - - - -
8 | Nichtmarktbestimmte Dienstleistungen 0,02 0,02 0,25 0,03 0,20 0,08 0,01 2,87 0,12
9 | Aktivitdten der privaten Haushaltei.e.S. - - - - - - - - 10,56
10 | Erwerbstétigkeit/Arbeitsuche d. priv.
Haush. 0,13 0,24 441 1,01 571 0,00 0,76 2,43 0,00
11 | Qualifikation und Bildung der priv. Haush. - - - - - - - - -
12 | Sonstige Privataktivitéten - - - - - - - - -
13 | Guter- bzw. Rest- und Schadstoffinputs aus
inland. Produktion 1,43 2,41 35,50 4,64 32,75 0,47 1,16 10,62 19,43
14 | Geleistete Arbeit 2,04 0,74 13,82 3,33 17,40 0,26 1,83 6,84 82,31
15 | Marge Arbeit und Bildung X X X X X X X X X
Produktionsbezogene staatliche Einnahmen
16 Nichtabziehbare Umsatzsteuer X X X X X X X X X
17 Produktionssteuern abziigl. Subventionen X X X X X X X X X
Verschleil3 von produziertem Vermodgen
18 Anlagen einschl. priv.
Gebrauchsvermdgen 0,38 0,65 2,31 0,17 5,24 0,11 0,28 0,32 1,02
19 Bildungsvermdgen 0,20 0,08 1,52 0,35 2,10 0,04 0,44 0,86 6,67
Entnahme aus dem nichtprod.
Naturvermdégen
20 Durchflussstoffe (K ihlwasser u.a) X X X X X X X X X
21 Sonstige Entnahmen X X X X X X X X X
Beziige aus der Ubrigen Welt
22 | Waren 0,22 0,33 7,12 041 0,90 0,02 0,02 0,43 1,67
23 Dienstleistungen 0,01 0,02 0,27 0,03 0,72 0,00 0,03 0,18 0,20
24 | Primérinputs insgesamt 2,84 1,83 25,05 4,29 26,36 0,43 2,59 8,63 91,87
25 | Produktionswerte, Salden 4,27 4,24 60,55 8,93 59,11 0,90 3,75 1925 111,30
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Output-Tabelle 1990
Sunden
bereiche L etzte Verwendung
Ubr. Aktivi. der priv. Haush. Zunahme d. prod.Vermégens | Abgabe
Anlagen an das
ohne nicht- )
Er- : ! od Liefe- Gesamte
. . priv. priv. . prod.
werbs- | Quali- | sonstige privater | Stadis: Ge- Ge- Bil- | Naturver- | rungen Zu- Ver- | Lfd.
tdtig- | fikation | Prival- | 7, Ver- ver | brauchs- | brauchs- | 9UNGS- | mogen | @ die | gmmen | wen- | NI
keit/ und aktivi- | sgmmen brauch | brauch | ver- ver- | investi- | (gingpy, | Ubrige dung
Arbeit- | Bildung | taten mégen | mogen tionen | “georg- Welt
suche einschl. nete De-
Vorrédten ponien)
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
1
0,00 0,00 0,18 3,82 - - 0,12 - - X 0,33 0,45 4,27
0,01 0,01 0,48 4,12 - - -0,03 - - X 0,15 0,11 424 2
0,15 0,04 3,38 33,71 - - 5,86 2,43 - X 18,56 26,84 60,55| 3
0,00 - 0,08 1,83 - - 7,02 - - X 0,09 7,10 893| 4
0,71 0,32 11,80 52,65 - - 0,99 1,61 - X 3,86 6,46 59,11 5
0,01 0,00 0,28 0,90 - - - - - X - - 090 6
- - - - - - - - 3,75 X - 3,75 375| 7
0,01 0,10 0,83 4,54 0,84 13,76 0,04 - - X 0,07 14,72 19,25| 8
- 141 75,27 87,24 24,06 - - - - X - 2406 111,30| 9
10
- - - 14,69 - - - - - X - - 14,69
- - - - - - - - 18,25 X - 18,25 18,25 11
- - - - 505,09 - - - - X - 50509 50509 12
13
0,90 1,87 92,30 203,49 530,00 13,76 13,99 4,04 22,01 X 23,05 606,85 810,34
12,25 1543 397,83 554,10 -554,10 - - - - X - -554,10 -1 14
X X X X X X X X X X X X x| 15
X X X X X X X X X X X X x| 16
X X X X X X X X X X X X x| 17
18
0,41 0,07 2,40 13,36 - - -9,45 -3,91 - X - -13,36 -
0,93 0,79 8,67 22,65 - - - - 22,65 X - 2265 -1 19
X X X X X X X X X X X X x| 20
X X X X X X X X X X X X x| 21
0,11 0,03 2,39 13,64 - - 2,06 1,03 - x -16,73 -13,64 -1 22
0,09 0,05 1,50 3,10 - - 0,00 0,01 - X -311 -3,10 -1 23
13,79 16,38 412,79 606,85 -554,10 - -7,39 -2,87  -22,65 x -19,84 -606,85 -1 24
14,69 1825 50509 810,34 -24,10 13,76 6,60 117 -0,65 X 321 - 810,34| 25
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Wie dieses Zusammenspiel im Rahmen von Wirtschaftsmodellen erfolgen
kann, musste Gegenstand weiterer Forschung sein. Vor alem ware systema-
tisch zu untersuchen, wie Input-Output-Analysen vorgenommen werden
konnten, die Angaben der drei Tabellentypen miteinander kombinieren.
Dabei konnten bestehende erste Ansdtze genutzt werden. An dieser Stelle
koénnen dazu nur erste Hinweise gegeben werden.

Eine bereits hdufig angewendete Methode besteht darin, zundchst die Ver-
flechtungsanalyse mit monetéren Gréf3en vorzunehmen und dann die Ergeb-
nisse fur Produktionswerte mit Koeffizienten zu verknipfen, die physische
bzw. Zeit-Grof3en in Relation zu monetaren Produktionswerten setzen. Diese
Vorgehensweise entspricht im Prinzip auch dem in den Niederlanden ver-
folgten Ansatz, monetére Social Accounting Matrices (SAM) mit Angaben in
anderen Einheiten (z.B. Rest- und Schadstoff-Outputs) zu verkniipfen.**

Ein weiterer Schritt im Hinblick auf ein Zusammenspiel der drel Tabel-
lentypen ist die Verflechtungsanalyse mit sogenannten gemischten Input-
Output-Tabellen.** Dabei werden Teilelemente von verschiedenen Tabellen-
typen zu einer neuen kunstlichen Tabelle mit unterschiedlichen Elementen
zusammengeftgt. lhre Input-K oeffizienten bilden dann die Ausgangsgrofien
fur die Ermittlung der inversen Leontief-Koeffizienten. Auf diese Weise
kénnen Verflechtungszusammenhénge jewells mit den adaguatesten Dar-
stellungseinheiten analysiert werden. So ist es z.B. wegen der starken Preis-
differenzierung bel Energietrégern sinnvoll, den Energieeinsatz mengen-
malkkig abzubilden. Andererseits gibt es z.B. fur die Dienstleistungsoutputs
keine Mengengrofien, daher sind hier monetére (oder Zeit-) Gréfen am
geeignetsten.

Ein dritter Schritt liegt in der ssimultanen Verwendung von verschiedenen
Darstellungseinheiten fur die gleichen Tatbesténde. Dies ist dann sinnvall,
wenn funktionale Zusammenhéange zwischen Zeit-, Mengen- und Geldgréfien
fur einzelne Tabellenfelder in die Analyse einbezogen werden sollen. Derar-
tige Analysen wurden z.B. fir Mengen- und GeldgrofRen im Rahmen von
disaggregierten tkonomischen Modellen vorgenommen.*

4l Sighe z.B. de Boer et al. 1996.

“2 Der vielleicht erste Schritt in dieser Richtung waren die Energiemodelle in
Beutel/Stahmer 1982.

“3 Siehe z.B. das sogenannte Osnabriicker Modell: Meyer/Ewerhart 1998.
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