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1. Einleitung

Vor einigen Jahren spielten beim V{B Stuttgart drei FulRballer im Zusammenspiel einen so
attraktiven OffensivfuBBball, dass sie das Magische Dreieck genannt wurden: Fredi Bobic
(inzwischen bei Borussia Dortmund), Giovane Elber (jetzt Bayern Munchen) und Krassimir
Balakov. Traumhaft sicher passten sie sich den Ball zu und setzten immer wieder die
gegnerische Abwehr in Verlegenheit. Ein so harmonisches Zusammenspiel winsche ich mir
auch fur die drei Typen von Input-Output-Tabellen, die fiir die Bundesrepublik
Deutschland - bisher fiir das Berichtsjahr 1990 - erstellt wurden: Neben Input-Output-Tabellen
(10T) in monetaren Einheiten (DM), die abgekirzt Monetare Input-Output-Tabellen (MIOT)
genannt werden, treten Input-Output-Tabellen in physischen Einheiten (Mengen, Heizwerte
etc.) und in Zeiteinheiten (Stunden) abgekdrzt Physische IOT (PIOT) bzw. Zeit-1OT (ZIOT).

Die MIOT 1990 in traditioneller Konzeption wurden erstmalig im August 1994
ver6ffentlicht, die PIOT 1990 im Friihjahr 1997%. Die ZIOT 1990 wurde im Friihjahr 1999 beim
3. Berliner Kolloquium zur Weiterentwicklung der Volkswirtschaftlichen Gesamtrechnungen
vorgestellt?>. Dabei wurde auch eine MIOT mit erweitertem Produktionsbegriff (mit um-
fassender Darstellung der Privataktivitaten) préasentiert. Alle Tabellentypen beziehen sich auf
das frihere Bundesgebiet vor der Wiedervereinigung. Allerdings waren die Gliederungen und
angewendeten Konzepte der drei Tabellenarten nicht vollstandig miteinander vergleichbar. Fr
die Weimar-Tagung wurden daher die Tabellen vor allem im Hinblick auf die Gliederung der
dargestellten  Aktivitaten vereinheitlicht. Dazu wurden neben den erwéahnten
Veroffentlichungen auch die monetaren Daten der Umwelt-1OT mit ihrem expliziten Nachweis
von Umweltschutzleistungen einbezogen®.

Der vorliegende Beitrag beschrankt sich auf konzeptionelle Bemerkungen zu den drei Input-
Output-Tabellen, beschreibt ihre Vor- und Nachteile und stellt fiir das Berichtsjahr 1990 die
Ergebnisse in vergleichbarer Gliederung gegeniiber. Der néchste Schritt ware die weitere
analytische Auswertung der Tabellen und ihre Verknlpfung im Rahmen von statisch-
komparativen Input-Output-Modellen.

Der Begriff des magischen Dreiecks wurde nicht nur in Erinnerung an die fulballerischen
Leistungen von Bobic, Elber und Balakov gewahlt. Er soll auch eine Briicke zu der Diskussion
einer nachhaltigen, zukunftsfahigen Entwicklung der Gesellschaft schlagen®. Im Rahmen des
Konzepts der Nachhaltigkeit werden ©konomische, soziale und Okologische Aspekte
einbezogen und hdufig in einem Dreieck angeordnet. Die drei Typen von Input-Output-
Tabellen konnten als Datenbasis fur eine kombinierte Analyse der drei Teilaspekte der
Nachhaltigkeit dienen: Die Monetéare 10T betont dabei den 6konomischen Blickwinkel, die
Physische IOT Okologische und die Zeit-IOT soziale Gesichtspunkte. Die Informationen

! Statistisches Bundesamt 1994a; Stahmer et al. 1997.

2 Ewerhart/Stahmer 2000.

3 Kuhn 1996.

4 Siehe dazu u.a. Majer/Stahmer 1996, insbesondere 305 f. Vgl. auch Jischa 1999, 95 f.



konnten dann die Grundlage fiir ein integriertes Gesellschaftsmodell bilden, das nicht nur
Analysen der bisherigen Entwicklung ermdglicht, sondern auch Zukunftsszenarien bereitstellen
kann. Die ebenfalls zu entwickelnden Nachhaltigkeits-Indikatoren kdnnten dann im Idealfall
als zusammenfassende Aussagen aus einem konsistenten Gesamtrechnungssystem abgeleitet
werden, das in kombinierter Form soziale, 6konomische und dkologische Tatbestande umfasst.
Vielleicht bleibt ein derartiges Datensystem ein Traum. Zumindest sollen die vorliegenden
Input-Output-Tabellen passende Bausteine liefern, die Anregungen fiir weitere Uberlegungen
auf diesem Gebiet geben. Das magische Dreieck von Input-Output-Tabellen soll die
Zauberscheiben der Nachhaltigkeit zum Klingen bringen®.

2. Allgemeine konzeptionelle Uberlegungen
2.1 Jenseits des 6konomischen Produktionsbegriffs

Das ,,System of National Accounts (SNA) 1993 unterscheidet zwei Konzepte fur den
Produktionsbegriff in den Volkswirtschaftlichen Gesamtrechnungen: den traditionellen
Produktionsbegriff und einen weiter gefassten®. Bei dem traditionellen Produktionsbegriff
werden ganz Uberwiegend nur Produktionsaktivitdten einbezogen, die Waren und
Dienstleistungen fur andere ©6konomische Einheiten erstellen. Ausnahmen bilden die
Produktion von Waren flr den eigenen Verbrauch sowie die Nutzung von eigenen Wohnungen.
Bei dem weiter gefassten Produktionsbegriff wird auch die Produktion von Dienstleistungen
fir eigene Zwecke einbezogen, soweit diese Dienstleistungen von Dritten héatten erbracht
werden konnen (Dritt-Personen-Kriterium). Damit wird auch die Haushaltsproduktion im
engeren Sinne berticksichtigt.

Fur eine umfassende Analyse von 6konomischen, sozialen und 6kologischen Aspekten der
Gesellschaft erscheint selbst der geschilderte erweiterte Produktionsbegriff zu eng. Erst ein
vollstandiger Nachweis der Aktivitaten der Bevolkerung erlaubt Aussagen (ber soziale
Zusammenhange. Wenn allein die Zeit der bezahlten Erwerbstatigkeit eingerechnet wird, so
waéren im Durchschnitt der gesamten Bevolkerung nur zwei von vierundzwanzig Stunden der
taglichen Zeitverwendung reprasentiert, die restlichen elf Zwélftel blieben unberticksichtigt.

Naturlich kdnnten die Aktivitaten der privaten Haushalte auRerhalb der Erwerbsarbeit auch
im Rahmen einer detaillierteren Analyse von Konsumaktivitaten abgebildet werden. Dagegen
spricht allerdings, dass damit die Verflechtung zwischen den Privataktivitaten unberucksichtigt
bleibt und dass jede Privataktivitat unter 6kologischen Gesichtspunkten zumindest Rest- und
Schadstoffe als Outputs produziert. Fir eine umfassende Analyse erscheint es gerechtfertigt,
alle Aktivitaten der Bevolkerung im ersten und dritten Quadranten der Input-Output-Tabellen
als Produktionsaktivitdten darzustellen und entsprechend einen ,,Produktionswert™ fiir jede der
Aktivitatsarten zu definieren.

> Siehe Diefenbacher et al. 1997, 72 ff.
6 Siehe Commission of the European Communities et al. 1993, 123 ff. sowie das Européische System
Volkswirtschaftlicher Gesamtrechnungen (ESVG): Eurostat 1995, 41 ff.



Entsprechend wirde dann auch der Begriff der Anlageinvestitionen bzw. Abschreibungen
erweitert werden, der definitionsgemald nur die Giter umfasst, die fir Produktionszwecke
eingesetzt werden. Bei einem umfassenden Produktionsbegriff werden zusatzlich alle K&ufe
von privaten Gebrauchsgtern als Investitionen behandelt, die dann auch entsprechend ihrer
Nutzungsdauer abgeschrieben werden.

2.2 Jenseits des 6konomischen Transaktionsbegriffs

In den traditionellen Volkswirtschaftlichen Gesamtrechnungen liegt das Schwergewicht der
Darstellung auf in Geld abgewickelten Transaktionen zwischen verschiedenen 6konomischen
Einheiten. In Ausnahmeféllen werden allerdings auch nicht-monetére Transaktionen monetar
bewertet, z.B. Naturaltausch oder Naturalleistungen an Erwerbstatige’. Fiir diese Transaktionen
kann als typisch gelten, dass sie monetéren Transaktionen dhneln und daher auch einer
Monetarisierung relativ leicht zugénglich sind.

Fur eine umfassende Analyse der Aktivitaiten der Bevolkerung - insbesondere unter
Okologischen Gesichtspunkten - reicht aber die Beschrankung auf die beobachtbaren
okonomischen Transaktionen nicht aus. Um die Wechselbeziehungen zwischen Umwelt und
Natur abbilden zu kdénnen, mussen auch die Transaktionen von der natlrlichen Umwelt zu den
menschlichen Aktivitdten bzw. von den Wirtschaftsaktivitaten zurlick zur Natur beschrieben
werden. Dazu gehoren als Inputs die Rohstoffe, die unmittelbar der Natur entnommen werden,
und als Outputs die Rest- und Schadstoffe, die als Kuppelprodukte der Giterproduktion
entstehen. Diese Rest- und Schadstoffe werden entweder im 6konomischen Bereich weiterbe-
handelt bzw. gelagert oder sie flieRen wieder zuriick in die Natur. Letztlich werden alle Stoffe,
die der Natur entnommen wurden, nach mehr oder weniger vielen Umwandlungsstufen an die
Umwelt zurlickgegeben.

Ahnlich wie bei dem Produktionsbegriff wird mit diesem Transaktionskonzept der Umfang
der erfassten Vorgange erheblich gesteigert. In Mengeneinheiten gemessen umfassen die
Guterstrome in der traditionellen Abgrenzung nicht viel mehr ein Zwolftel der gesamten
Materialstrome. Wie bei der Zeitverwendung werden damit etwa elf Zwolftel von VVorgangen
im Zusammenhang mit menschlichen Aktivitaten vernachlassigt.

Es stellt sich nun die Frage, welche Darstellungseinheit hinzugezogen werden sollte, um die
menschlichen Aktivitaten und ihre Transaktionen in dem umfassenden Sinne abzubilden, der
flr integrierte soziale, 6konomische und 6kologische Analysen vorgeschlagen wird. Diese
Fragestellung wird in den nachsten drei Abschnitten behandelt.

7 Siehe dazu SNA 1993, 73 ff. bzw. ESVG 1995, 10 ff.



2.3 Grenzen der Monetarisierung

In den 70er Jahren bestand bei vielen Wirtschaftswissenschaftlern die Hoffnung, dass die
okonomischen Aktivitaten der Bevolkerung nicht nur im Hinblick auf ihre Marktbeteiligung in
monetaren GroRen abbildbar waren, sondern dass auch dkologische und soziale Aspekte
monetarisiert werden konnten. Dieser Optimismus fand seinen Ausdruck in der Berechnung
eines monetdren MalRes flir die Entwicklung der wirtschaftlichen Wohlfahrt. Derartige
WohlfahrtsmaRe wurden erstmalig von Nordhaus-Tobin und dem japanischen NNW-Komitee
vorgestellt®. Die monetaren GroRen des WohlfahrtsmaRes umfassen u.a. auch eine Bewertung
der Haushaltsaktivitaten im umfassenden Sinne (d.h. einschlielRlich Freizeitaktivitdten) sowie
der Umweltbelastungen durch ékonomische Aktivitaten. Als das Statistische Bundesamt im
Jahr 1988 ebenfalls Uberlegungen zu einer kombinierten Bewertung von Haushaltsproduktion
und Umweltbeeintrachtigungen vorstellte, sprach die taz von dem Plan, ein ,,feministisches
Okosozialprodukt* zu ermitteln®.

Neuen Auftrieb bekam die Monetarisierungsdebatte durch die Diskussion Uber eine
nachhaltige Wirtschaftsentwicklung. Mit dem Okosozialprodukt sollte das Wirtschaftsniveau
gemessen werden, mit dem die gewéahlten Ziele der Nachhaltigkeit zu erreichen waren®. Der
Unterschied zwischen dem tats&chlichen und dem winschbaren Niveau der
Wirtschaftsaktivitaten wurde als Nachhaltigkeitsliicke definiert!!. Derartige Konzepte haben
sich entscheidend von der Berechnung eines Wohlfahrtsmal3es entfernt: Nicht die Maximierung
der gegenwartig in einem Land zu erzielenden Wohlfahrt, sondern eine Entwicklung, die auch
Ricksicht auf spatere Generationen und andere Lander nimmt, steht bei dem
Nachhaltigkeitskonzept im Vordergrund. Von dem Wohlfahrtsmal3, wie es noch Nordhaus und
Tobin konzipierten, hieR es Abschied zu nehmen*?.

Die intensive Debatte um das Okosozialprodukt zeigte allerdings, dass wichtige
Problemstellungen der Nachhaltigkeit durch zuséatzliche Bewertungen der Wechselbeziehungen
zwischen Wirtschaft und Umwelt im Rahmen von erweiterten Gesamtrechnungssystemen nicht
adaquat behandelt werden kénnen. Wichtiger als eine Ermittlung der in der Vergangenheit
bereits eingetretenen Umweltbelastungen, die durch Marktwerte oder marktnahe Bewertung
erfasst werden konnen, erscheinen heutzutage die zukinftigen Auswirkungen der
gegenwartigen Wirtschaftsaktivitaten!. Schadigungen sollen danach von vorneherein durch
nachhaltiges Wirtschaften vermieden werden. Dazu missen alternative Szenarien einer mehr
umwelt- und sozialvertraglichen Entwicklung berechnet werden. Bei derartigen Ansatzen
handelt es sich aber um Modellrechnungen, die den Gesamtrechnungsrahmen sprengent4. Mit
Recht hat daher John L.R. Proops in einem Gutachten fiir die Weltbank gefordert, dass
,hational accounting* zu ,,global modelling* fiihren miisste.

8 Siehe Nordhaus, Tobin 1972, NNW Measurement Committee 1973 sowie aktuellere Arbeiten von Uno 1995
und Diefenbacher 1995. Siehe auch Reich/Stahmer 1983.

% Tageszeitung, 29. Juli 1988.

10 Sjehe United Nations 1993, van Dieren 1995 und Stahmer 1996.

11 Siehe Majer/Stahmer 1996.

12 5jehe Radermacher/Stahmer 1996.

13 Sjehe Ewerhart/Stahmer 1998.

14 Siehe auch Radermacher 1999, insbesondere 16 f.



Uberblickt man diese Entwicklung, so erscheint fiir die Erweiterung der traditionellen
Volkswirtschaftlichen Gesamtrechnungen ein eher bescheidener Ansatz der Monetarisierung
sinnvoll: Neben die bisherigen monetaren Angaben treten Bewertungen flr wirtschaftliche
Vorgénge, die den auf dem Markt zu beobachtenden Transaktionen vergleichbar sind. Fur diese
Vorgéange konnen dann Marktwerte oder marktnahe Werte fur die Monetarisierung verwendet
werden. Dazu gehoren z.B. die Aktivitaten der Haushaltsproduktion, die das Dritt-Personen-
Kriterium erfullen, oder der Abbau von natirlichen Rohstoffen, der mit den Nettowerten der
Forderung bewertet werden kann. Dieser Ansatz entspricht der Version V.1 des ,,System for
Integrated Environmental and Economic Accounting* (SEEA) der Vereinten Nationen.™®

Mit diesem Konzept konnen allerdings wesentliche Tatbestande, die im Rahmen einer
umfassenden 6konomischen, sozialen und ©kologischen Berichterstattung von grofl3er
Bedeutung sind, nicht erfasst werden, z.B. die privaten Aktivitdten auBerhalb des Dritt-
Personen-Kriteriums und die Belastung der Umwelt durch Rest- und Schadstoffe. In den
néchsten Abschnitten wird untersucht, ob vielleicht mit einer umfassenden Mengen- oder
Zeitrechnung diese Vorgénge dargestellt werden kdnnen.

2.4 Chancen der physischen Rechnung

Fur eine umfassende Beschreibung der 6konomisch-6kologischen Wechselbeziehungen ist ein
Gesamtrechnungssystem in physischen Einheiten unverzichtbar. Die physische Beschreibung
liefert nicht nur Ausgangsdaten fur die Bewertung in monetéren Einheiten, sondern hat auch
ihre eigene besondere Bedeutung. Nur in einer physischen Rechnung kann ein vollstandiges
Bild der Stoffstrome zwischen der natiirlichen Umwelt und den Wirtschaftsaktivitaten gegeben
werden. Dazu gehort die Entnahme von Rohstoffen ebenso wie die Riickgabe von Rest- und
Schadstoffen an die Natur. Auch ermdglicht nur die physische Darstellung eine konsistente
Bilanzierung der stofflichen Umwandlungsprozesse bei den einzelnen Wirtschaftsaktivitaten.
Das bezieht sich auf den Metabolismus von Lebewesen, z.B. von Pflanzen und Tieren in der
Land- und Forstwirtschaft ebenso wie des Menschen als integrierter Teil der Natur, aber
genauso auf die Umwandlung von ,lebloser Materie im Zuge von Okonomischen
Produktionsprozessen.®

Entsprechend diesen Uberlegungen wurden im SEEA der Vereinten Nationen die Konzepte
fiir eine umfassende physische Rechnung vorgestellt.}” Auf der Grundlage dieser Vorschlage
wurden bisher physische Input-Output-Tabellen (PIOT) fur Deutschland, Ddnemark und Italien
aufgestellt.*®

Im Falle der deutschen PIOT wurden fir die Beschreibung der Stoffwechselbilanzen die
entsprechenden Mengengrofen (in Tonnen) gezeigt. Um auch bestimmte, ,,nicht-materielle*
energetische Umwandlungen (wie z.B. bei der Stromerzeugung) darstellen zu kénnen, wurden

15 Sjehe United Nations 1993, 124 ff. und Stahmer 1995.

16 Siehe hierzu u.a. Ayres/Simonis 1994 und Strassert 1993.

17 Siehe United Nations 1993.

18 Siehe fir Deutschland Stahmer et al. 1997; fiir Danemark Gravgard 1998 und fiir Italien Nebbia 1999. Siehe
zu den deutschen Arbeiten auch Strassert 1998 und 2000.



fiir die betreffenden Prozesse zusétzlich Angaben iber den Energiegehalt in Heizwerten (Joule)
bereitgestellt.

Es sei darauf hingewiesen, dass die PIOT auch die physischen Umwandlungsprozesse im
Zusammenhang mit privaten Aktivitaten zeigt. Allerdings sind die Outputs dieser Prozesse,
abgesehen von Zwischenprodukten fir andere Privataktivitaten Rest- und Schadstoffe, die
entweder behandelt bzw. gelagert werden oder an die Natur zuriickgehen.

Mit dem Nachweis der physischen Vorgange in Mengeneinheiten ist allerdings keine
qualitative Bewertung der Inputs bzw. Outputs der Stoffwechselprozesse verbunden: Tonne ist
gleich Tonne. Das ist der Grund, weswegen diese Darstellungsform auch von einzelnen
Okonomen heftig angegriffen wurde und die Wissenschaftler, die sich mit dieser Thematik
beschiiftigen, zu Unrecht als ,,Tonnenideologen* abqualifiziert wurden.*®

Die in diesem Zusammenhang gefiihrte Diskussion hat uberdeutlich die Mdglichkeiten, aber
auch Grenzen der Mengenrechnung aufgezeigt. Als konsistente und umfassende
Datengrundlage ist eine Gesamtrechnung in Mengeneinheiten unverzichtbar. Ebenso ist aber
eine Koppelung dieser Angaben mit weiteren qualitativen Angaben (z.B. uber die Giftigkeit der
Stoffe fir Mensch und Umwelt) notwendig.

Die Mengenrechnung greift weiterhin dann zu kurz, wenn das Ergebnis von 6konomischen
Prozessen nicht-materieller Natur ist, z.B. bei der Erstellung von Dienstleistungen. In diesen,
fir die Wirtschaftsanalyse bedeutungsvollen Bereichen sind zusétzliche Informationen in
monetaren GrolRen bzw. in Zeiteinheiten unbedingt erforderlich.

Die Grenzen der mengenmaéRigen Betrachtung werden auch deutlich, wenn soziale Aspekte
der Gesellschaft untersucht werden sollen. Menschliche Aktivitdten kénnen nicht nur als
materielle Stoffwechselvorgénge beschrieben werden. Weitergehende Analysen erfordern
vollig andere Konzepte, wie sie z.B. auch die im ndachsten Abschnitt vorgestellte Zeitverwen-
dungsrechnung liefert.

2.5 Chancen der Zeit-Rechnung

Es ist ein alter Traum der 6konomischen Wissenschaft, die menschlichen Aktivitaten nicht nur
mit Hilfe der damit verbundenen Geldvorgange zu beschreiben. Verbirgt sich hinter dem
Geldschleier das wahre Gesicht der Wirtschaft, missen wir die Erscheinungswelt des Geldes
durchbrechen, um zum eigentlichen Geheimnis der ékonomischen Aktivititen vorzudringen??

Die Klassiker der konomischen Wissenschaft haben vor allem den Versuch unternommen,
die 6konomischen Vorgange mit Hilfe der dabei aufgewendeten Arbeitszeit zu beschreiben.
Allerdings ergab sich bald das Problem, dass die Produktivitdt der Arbeitsstunde eines
Facharbeiters nicht mit derjenigen eines ungelernten Arbeiters vergleichbar ist. Die Frage ist
dann, wie qualifiziertere (,,komplizierte*) Arbeit auf einfache Arbeit reduziert werden konnte.?:

19 Siehe dazu Wuppertal Institute 1997, 1998.
20 Siehe hierzu Reich 1981, 1989 und Reich et al. 1977.
21 siehe dazu den Uberblick von Maier 1967. Ferner Nutzinger/Wolfstetter 1974.



In der 6sterreichischen (,,temporalen) Kapitaltheorie wurde vor allem der Aspekt der Zeit
im 6konomischen Prozess betont und der Faktor Kapital als ,,geronnene Arbeit* betrachtet.??
Dieses Konzept l&sst sich nicht nur auf produzierte Produktionsmittel, sondern auch auf den
Produktionsfaktor Ausbildung anwenden. Die Unterschiede zwischen komplizierter und
einfacher Arbeit kénnen dann darauf zuriickgefiihrt werden, dass im ersten Fall neben der
unmittelbar geleisteten Arbeitszeit auch die in der Vergangenheit erbrachten Lern- und
Lehrstunden bertcksichtigt werden mussen, die sich zu dem sogenannten Humankapital
oder -vermdgen kumuliert haben.?

Die Transformation der in Geldeinheiten gemessenen Guterwerte in die Zeit, die zur
Produktion dieser Guter notig war, muss auch die auf vorgelagerten Produktionsstufen
enthaltenen Arbeitszeiten berlcksichtigen. Derartige Rechnungen lassen sich nur mit Hilfe von
Input-Output-Tabellen realisieren, die eine Analyse auch der indirekten Verflechtungen
zwischen den produzierenden Bereichen der Volkswirtschaft ermoglichen.?*

Bei der Verwendung der Arbeitsstunden als Grundlage fir die Bewertung der
wirtschaftlichen Aktivitaten stellt sich die Frage, ob die Analyse allein auf Erwerbsarbeit
beschrankt werden soll. Wie die Arbeiten des Statistischen Bundesamtes an einem
Satellitensystem Haushaltsproduktion gezeigt haben, findet ein GroRteil der menschlichen
Aktivitdten aullerhalb des Erwerbslebens statt: Wie bereits erwéhnt, verbringt der
Durchschnittsbirger (bezogen auf die gesamte Bevolkerung vom Kleinkind bis zum Greis) im
Jahresdurchschnitt taglich von den 24 Stunden nur etwa 2 Stunden am bezahlten Arbeitsplatz.?
Daher liegt es nahe, die Zeitrechnung auf alle menschlichen Aktivititen auszudehnen.?® Eine
so umfassende Analyse wurde allerdings erst durch die Ergebnisse der représentativen
Zeitbudgeterhebung ermdglicht, die vom Statistischen Bundesamt 1991/92 vorgenommen
wurde.?” Werden alle Aktivitaten mit ihren dabei (direkt und indirekt) eingesetzten Stunden
gemessen, so entfallt auch letztlich die strittige Frage nach der richtigen monetéaren Bewertung
der Haushaltsaktivitaten. Nattrlich muss bei dieser Erweiterung des Produktionsbegriffs auch
der Investitionsbegriff angepasst werden: Neben den Ublicherweise einbezogenen
Anlagegiitern werden auch die privaten Gebrauchsgiiter als Investitionsgiter beriicksichtigt?®
und ihre Abschreibungen auf Arbeitsstunden bei der Herstellung der entsprechenden Giiter
zuruickgerechnet.

Mit dieser weitreichenden Zeitrechnung kann allerdings nicht das Ziel verfolgt werden, die
»true values* der produzierten Giiter zu ermitteln. Wenn Giiter hergestellt werden, so trdgt dazu
nicht nur der Produktionsfaktor Arbeit mit seinen durch Ausbildung erworbenen Féahigkeiten
bei. Auch wenn der Produktionsfaktor Kapital durch die bei der Herstellung der betreffenden
Investitionsguter notigen direkten und (auf vorgelagerten Produktionsstufen) indirekten

22 Siehe z.B. Bhm-Bawerk 1889 und 1910, sowie die aktuelle Variante bei Faber/Proops 1990 (zum Zeitbegriff
vgl. Kap. ).

23 Sjehe vor allem Becker 1964.

24 Sjehe dazu Ludwig 1989, Staglin/Pischner 1976, Flaschel 1980 und Grozinger 1989. Siehe auch Engelbrecht
1996 sowie Bleses/Stahmer 1997.

%5 Sjehe Schafer/Schwarz 1994.

%6 Sjehe dazu United Nations 1993, Kapitel V, Stahmer 1995 und Franz 1998. Dieses umfassende
Produktionskonzept wurde u.a. von Lancaster 1966 vorgeschlagen.

27 Siehe Blanke et al. 1996.

28 Siehe dazu Schafer/Bolleyer 1993.
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Arbeitsstunden Beriicksichtigung finden kann, so verbleiben doch weitere wesentliche
Einflussfaktoren, wie z.B. die organisatorische Infrastruktur bei der Produktion und vor allem
das im Laufe der Jahrhunderte angesammelte und in schriftlicher Form niedergelegte Wissen,
auf das die Bevolkerung bei ihren Aktivitaten zuriickgreifen kann. Ferner werden alle auRerhalb
der menschlichen Aktivitaten bereitgestellten Produktionsfaktoren, zu denen vor allem die
verschiedenen Funktionen der natirlichen Umwelt gehoren, nicht berlicksichtigt. Das
Bereitstellen von Rohstoffen, die Funktion der Naturrdume als Standorte fir menschliche
Aktivitdten und als Erholungsgebiete bleiben ebenso wie die Umwelt als (unfreiwilliges)
Aufnahmemedium fiir Rest- und Schadstoffe auBBer Betracht.

Trotzdem hat eine umfassende Zeitrechnung erhebliche Vorziige, die ein betreffendes
Datenangebot unverzichtbar machen. Zunéchst kann nur mit ZeitgréRen ein umfassender
Uberblick tiber alle menschlichen Aktivitaten gegeben werden. Die monetire Rechnung greift
hier ebenso wie die physische zu kurz. Mit dem vollstandigen Nachweis der Zeitverwendung
gelingt aber auch der Briickenschlag zu einer Koppelung von 6konomischen Daten mit
Informationen tber Struktur und Merkmalen der gesamten Bevolkerung. Damit wird tGiberhaupt
erst der Weg zu einer integrierten sozialen, 6kologischen und ékonomischen Berichterstattung
frei.

Es zeigt sich, dass - wie bereits in der Einfuhrung erwahnt - nur im Zusammenspiel von
monetarer, physischer und Zeit-Rechnung eine ausreichende Informationsgrundlage flr
umfassende gesellschaftliche Analysen geschaffen werden kann, die auch in der Lage ist, den
politischen Entscheidungstréagern die flr das Ziel einer nachhaltigen Entwicklung der Gesell-
schaft nétigen Datengrundlagen zu liefern.

In den nachsten Abschnitten wird dargestellt, in welcher Weise Input-Output-Tabellen der
gemeinsame Darstellungsrahmen fur die Rechnung mit monetdren, physischen und
Zeiteinheiten sein konnen. Dazu werden beispielhaft die EckgroRen der drei Input-Output-
Tabellen fiir 1990 herangezogen. Zum Vergleich wurden auch die entsprechenden Angaben der
nach den traditionellen Konzepten erstellten monetaren Input-Output-Tabellen nachgewiesen.?

3. Konzepte der drei Typen von Input-Output-Tabellen im Vergleich
3.1 Gliederung der Aktivitaten

Im Rahmen dieser vergleichenden Untersuchung wurde eine gemeinsame Gliederung der
Produktionsaktivitdten in den drei Input-Output-Tabellen mit unterschiedlichen
Darstellungseinheiten festgelegt. Die gewahlte Systematik wurde aus der tblichen Gliederung
der Input-Output-Tabellen nach 58 Produktionsbereichen abgeleitet und umfasst 30 zusétzliche
Bereiche. Dazu gehoren zwei Bereiche fir Umweltschutzaktivitaten (Abfallbeseitigung,
Behandlung von Abwassern), zehn Bereiche fir die Leistungen des Bildungswesens
(aufgegliedert nach verschiedenen Schularten vom Kindergarten bis zur Universitit) und
achtzehn Bereiche fiir die Privataktivitdten, von denen sich allein zehn Bereiche auf

2 Sjehe Statistisches Bundesamt 1994a.
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Qualifikation und Bildung beziehen. Die Gliederung fir die Leistungen des Bildungswesens
und fur die Qualifikation von Schilern und Studierenden entsprechen sich.

Bei den Umweltschutzleistungen und den Leistungen des Bildungswesens handelt es sich
um Produktionstatigkeiten, die in der traditionellen Bereichsgliederung der Input-Output-
Rechnung je nach ihrer institutionellen Zugehdrigkeit bei den entsprechenden Bereichen von
Unternehmen, Gebietskorperschaften und privaten Organisationen ohne Erwerbszweck
nachgewiesen werden. Fir die besonderen Analysezwecke der Untersuchung wurden die
Leistungen herausgerechnet und zu eigenen Bereichen zusammengefasst. Diese flr die Input-
Output-Tabellen 1990 notwendigen Umrechnungen werden ab Berichtsjahr 1995 nicht mehr
notig sein, da dann die Leistungen des Umweltschutzes bzw. des Bildungswesens unabhangig
von ihrer institutionellen Zugehorigkeit eigene Produktionsbereiche bilden.3°

Anders sieht es bei den Privataktivitdten aus. Die zugehdrigen Angaben werden in den
traditionellen Input-Output-Tabellen im Rahmen des Privaten Verbrauchs gezeigt. Es handelt
sich daher um zusétzliche Produktionsbereiche. Es sei darauf hingewiesen, dass diese
zusétzlichen Bereiche alle Aktivitdten der privaten Haushalte abbilden, d.h. auch z.B.
Freizeitaktivitaten, die nur der physiologischen Regeneration dienen. Der hier verwendete
umfassende Nachweis enthalt selbstverstandlich als Teilbereiche auch die Haushaltsproduktion
im engeren Sinne, die dem sogenannten Dritt-Personen-Kriterium genugt, d.h. Leistungen, die
auch von Dritten fur die betreffende Person geleistet werden kénnten.

Die Gliederung nach 88 Bereichen wurde fir die Darstellung im Textteil dieses Beitrages
nach 12 Bereichen zusammengefasst. Neben sechs zusammengefassten Bereichen, wie sie auch
in der traditionellen Rechnung zu finden sind, treten hier die Bereiche Leistungen des
Umweltschutzes und Leistungen des Bildungswesens sowie vier Bereiche fir die
Privataktivitaten.

3.2 Primarinputs

Tabelle 1 gibt einen Uberblick tiber die verschiedenen Arten von Priméarinputs, die in den Input-
Output-Tabellen in Geld-, Mengen- und Zeiteinheiten gezeigt werden. Im Fall der monetéren
Input-Output-Tabellen werden die Angaben sowohl fir die traditionellen als auch fir die
erweiterten Tabellen ausgewiesen.

In den traditionellen monetaren Input-Output-Tabellen (Tabelle 1, Spalte 1) spielen drei
Arten von Primérinputs als ,,Wert schopfende* Inputs eine wesentliche Rolle:

- der Produktionsfaktor Arbeit, dessen Beitrag mit Hilfe der Einkommen aus unselbstandiger
Arbeit bzw. aus Unternehmertatigkeit und Vermégen gemessen wird,

- der Produktionsfaktor Kapital, der in Form der monetdren Abschreibungen auf
reproduzierbare Anlageguter Berucksichtigung findet,

- und die Ubrige Welt, die aus der Sicht des Empfangerlandes eingefiihrte VVorleistungsgter
fur die inl&ndische Produktion bereitstellt.

30 sjehe Statistisches Bundesamt 1994b, WZ-Zweisteller 90 (Abwasser- und Abfallbeseitigung und sonstige
Entsorgung) bzw. 80 (Erziehung und Unterricht).
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Daneben werden im Rahmen der Bruttowertschopfung auch Zahlungsstrome mit staatlichen
Institutionen nachgewiesen (Produktionssteuern, Subventionen).

Charakteristisch fur das Konzept der Primérinputs ist die Sichtweise, dass bestimmte
Einflussfaktoren dem Wirtschaftskreislauf neue Impulse, d.h. in diesem Fall neu geschaffene
monetare Werte hinzufiigen. In diesem Sinne werden die Produktionsfaktoren als von aufen
wirkend verstanden. Im Gegensatz dazu sind die aus Inlandsproduktion stammenden
intermediéren Inputs (Vorleistungen) bereits Ergebnis anderer in der Tabelle gezeigter Pro-
duktionsprozesse und damit Teil des Wirtschaftskreislaufs.

Die in diesem Beitrag gezeigten erweiterten monetaren Tabellen (Tabelle 1, Spalte 2)
bringen keine grundlegenden Anderungen. Auch hier werden die drei Produktionsfaktoren
Arbeit, Kapital, Ubrige Welt als ,,wertschopfend* angesehen. Das Konzept der Primarinputs
andert sich lediglich im Hinblick auf den Umfang der einbezogenen Leistungen von Arbeit und
Kapital.

Bei dem Wert der Arbeitsleistungen werden neben den tatsachlich gezahlten Einkommen
aus Erwerbsarbeit auch unterstellte Einkommen aus Eigenarbeit beriicksichtigt, soweit diese
Arbeiten das Dritt-Personen-Kriterium erflllen. Im Hinsicht auf die Beitrdge des Faktors
Kapital wird nicht nur das produzierte Anlagevermdgen (einschlieBlich des privaten
Gebrauchsvermoégens) sondern auch das Humanvermdgen einbezogen. Dazu werden Ab-
schreibungen auf die bei der Ausbildung der Bevolkerung angefallenen monetéren Kosten
berechnet. Allerdings kommen erhéhte Bildungsniveaus auch in héheren Einkommen zum
Ausdruck. Daher wurden die Abschreibungen auf Bildung in den Fallen, in denen die
produzierenden Bereiche auch monetare Einkommen nachweisen, durch einen Korrekturposten
wieder herausgerechnet, so dass die Bruttowertschdpfung dieser Bereiche letztlich unveréndert
bleibt. Bei Privataktivitaten, die nicht dem Dritt-Personen-Kriterium
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Tabelle 1: Primarinputs in den monetéren, physischen
und Zeit-Input-Output-Tabellen (10T) 1990

Monetére 10T Physische Zeit-
Lfd. Arten traditionell | erweitert 10T 10T
Nr. Mill. DM 1000t Mill. Stunden
@) @ (©) O]
1 1. Geleistete Arbeit 1868800 2584225 554 096
2 Erwerbsarbeit 1868 800 1 866 887 46 268
3 Marge Arbeit und Bildung -135814
4 Sonst. Aktivitaten der privaten Haushalte 853 152 507 828
5 Haushaltsproduktion im engeren Sinne 853 152 82 312
6 Erwerbshezogene Aktivitaten 12 255
7 Qualifikation, Bildung 15430
8 Ubrige Aktivitaten der privaten Haushalte 397 831
9 [2.Produktionshezogene staatliche Einnahmen 101 680 179 391
10 Nichtabziehbare Umsatzsteuer 28 240 105 951
11 Produktionssteuern abzgl. Subventionen 73 440 73 440
12 | 3.Verschleil von produziertem Vermdgen 303010 572 542 42 216 36 012
13 Anlagen 303 010 307 874 38 106 9451
14 Private Gebrauchsgtiter 126 030 4110 3907
15 Bildungsvermdgen 138 638 22 654
16 | 4.Entnahme aus dem nichtprod. 49 510 759
Naturvermdgen
17 Wasser 46 427 665
18 Sonstige Rohstoffe 3083094
19 Sauerstoff 810 171
20 Kohlendioxid, andere Gase 311838
21 Abraum, Aushub 1151818
22 Energietrager 193 347
23 Bodenmineralien, andere feste Stoffe 615 920
24 | 5.Bezlige aus der ubrigen Welt 342 179 502 842 387 100 16 741
25 Eingefiihrte Waren (ohne private Ver-
brauchsgtiter) 301 892 301892 342 904 9441
26 Eingefiihrte Dienstleistungen
(ohne private Verbrauchsgiiter) 40 287 40 287 46 1268
27 Eingefiihrte private Verbrauchsgiiter 160 662 44 150 6 032
28 | Insgesamt 2615669| 3839000| 49940075 606 849

entsprechen und daher auch keine monetar bewerteten Einkommen zeigen (z.B.
Freizeitaktivitaten), wirken die Abschreibungen auf Bildung werterhdhend, da hier keine
Doppelzéhlungen vorkommen kdnnen.

Das Beispiel der Abschreibungen auf Bildung zeigt bereits, dass die Grenzen zwischen den
Produktionsfaktoren Kapital und Arbeit flieRend sind; Kapital entsteht nur durch
Arbeitsleistungen, Arbeitsleistungen werden durch das angesammelte Humankapital gepréagt.

In den gezeigten erweiterten Input-Output-Tabellen bleibt der vierte wichtige Primarfaktor,
die nattirliche Umwelt, unberiicksichtigt.3* Hier sind die nachgewiesenen monetaren Angaben
noch unvollstandig. Ich hoffe sehr, dass vor allem durch die geplanten Arbeiten des Wuppertal
Instituts fiir Klima, Umwelt, Energie die jetzt vorhandenen Liicken im Nachweis gefillt werden
kénnen. Ein Anfang bestlinde darin, die aus der Natur entnommenen Rohstoffe monetér zu
bewerten. Dabei wire es naheliegend, Marktwerte zu verwenden.? Schwieriger wird allerdings
die Bewertung der Funktion der Umwelt als Auffangbecken fiir Schad- und Reststoffe. Wie

31 Siehe dazu United Nations 1993.
32 Sjehe United Nations 1993, Version V.1, 120 ff.



14

bereits erlautert, sind hier einer Berichterstattung flir vergangene Perioden relativ enge Grenzen
gesetzt. Sinnvoller erscheinen Modellrechnungen, deren Nachweis aber den vorgegebenen
Darstellungsrahmen sprengen konnte.*

Als Primarinputs der physischen Input-Output-Tabellen (Tabelle 1, Spalte 3) kdnnen
natlrlich nur GroRen einbezogen werden, die auch in physischen Einheiten darstellbar sind.
Dazu gehoren in erster Linie die aus der Natur entnommenen Rohstoffe als Beitrag des
Produktionsfaktors Natur. Hinzu kommen die aus der Ubrigen Welt bezogenen eingeflhrten
Guter, soweit es sich um in MengengroRen erfassbare Waren handelt.

Ein Schattendasein fuhren die Produktionsfaktoren Arbeit und Kapital. Beide kénnen in
einer Mengenrechnung nicht adéquat dargestellt werden. Die menschlichen Leistungen
spiegeln sich am ehesten im Nachweis der menschlichen Stoffwechsel wider. Hier kdnnen die
bei den verschiedenen Aktivitaten verbrauchten Energien gemessen werden. Soweit dabei
natlrliche Rohstoffe (z.B. Sauerstoff) verbraucht werden, handelt es sich im Sinne der
physischen Rechnung um Primarinputs.

Die im Produktionsprozess eingesetzten Anlageguter (Bauten, Maschinen, Einrichtungen)
kénnen in der Mengenrechnung nicht abgeschrieben werden, da wahrend ihrer Nutzungsdauer
kein tatsachlicher Mengenstrom zu beobachten ist. In der vorliegenden Rechnung wird daher
das Bruttokonzept verwendet, bei dem an Stelle von Abschreibungen wéhrend der ganzen Nut-
zungsdauer nur ein Abgang am Ende der Nutzung gezeigt wird. Die Abgénge an Kapitalgitern
werden nun —analog zu den Abschreibungen in der monetaren Rechnung— bei den
Produktionsbereichen, die die entsprechenden Anlagen genutzt haben, als Primérinputs
gezeigt.>* Zusammen mit den Rest- und Schadstoffen aus laufender Produktion werden sie dann
vom Nutzerbereich zur Behandlung, Wiederverwertung oder auf Deponien abgegeben.

Die Notwendigkeit, Buchungen im vierten Quadranten der Input-Output-Tabellen
vornehmen zu missen, kann meines Erachtens als Anzeichen fir die Schwéche dieses Ansatzes
interpretiert werden. Das Fehlen der Periodisierungsmoglichkeit des eingesetzten Kapitals fiihrt
mehr oder weniger zu einer Ausgrenzung des Faktors Kapital aus dem
Darstellungszusammenhang. Eine vollig befriedigende Losung fiir diesen Schwachpunkt kann
aus meiner Sicht nur mit Hilfe einer Endogenisierung des Kapitalgltereinsatzes in die laufende
Produktion gefunden werden. Entsprechend dem von Neumannschen Wachstumsmodell
konnten die Anfangsbestande der Kapitalguter als intermediére Inputs und die Endbestande als
Outputs bei den Produktionsprozessen behandelt werden, bei denen sie eingesetzt werden.*
Die Endbestédnde werden dann zu Anfangsbestédnden in den Tabellen der nachsten Berichtspe-
riode. Abgénge waren entsprechend Endbestande, die nicht wieder als Anfangsbestéande in den
Wirtschaftskreislauf zurlckfliel3en.

Diese Darstellungsweise wirde allerdings nicht bedeuten, dass der Faktor Kapital in den
physischen Tabellen seine Rolle als Primarinput erhélt. Produktion und Nutzung von
materiellen Kapitalgitern wirden ebenso wie die Weiterverarbeitung von Vorleistungsgutern
als Zwischenstufen der 6konomischen Transformationsprozesse zwischen Rohstoffentnahme
und -riickgabe an die Natur angesehen werden.

33 Sjehe Ewerhart/Stahmer 1998.
34 Siehe auch Eurostat 1970, 66 ff.
35 \Jon Neumann 1945, siehe auch Lancaster 1971, 164 ff.
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Letztlich ware es deshalb konsequent, im Rahmen von 6kologischen Analysen nur die
Beitrdge der Natur und der tbrigen Welt als Primarinputs der gesellschaftlichen Prozesse
anzusehen. Eine aktive wertschdopfende Rolle der an den Wirtschaftsaktivitaten beteiligten
Menschen entféllt dann aber. Fir 6konomische und soziale Analysen greift dieses Konzept
deshalb auch zu kurz und misste mit anderen Ansétzen kombiniert werden (siehe den Beitrag
von Strassert in diesem Tagungsband).

Einen vollstandigen Nachweis der Menschen als Priméarfaktor ermdéglicht erst eine Input-
Output-Tabelle in Zeiteinheiten (Tabelle 1, Spalte 4). Hier ist es mdglich, die gesamte
Zeitverwendung der Bevodlkerung als Primarinputs ihrer unterschiedlichen Aktivitaten zu
behandeln. Anders als bei den monetdren Tabellen finden auch die Zeitinputs
Berlicksichtigung, die nicht dem Dritt-Personen-Kriterium unterliegen (z.B. im Rahmen von
Freizeitaktivitaten).

Die dargestellten direkten Zeitinputs, die dem Zeitbudget der Bevélkerung in einem Jahr
entsprechen (1990: 554 Mrd. Stunden) ber(cksichtigen allerdings nicht qualitative Aspekte des
Arbeitseinsatzes. Wahrend bei den monetaren Tabellen die EinkommensgréRen auch von der
Qualitat der geleisteten Arbeit abhangen, gilt hier Stunde gleich Stunde. Der Einsatz der durch
Bildung erworbenen Fahigkeiten findet mit Hilfe der in Zeiteinheiten berechneten
Abschreibungen auf Bildung Berticksichtigung. Dazu werden die zur Ausbildung verwendeten
Zeiten von Schilern/Studierenden ebenso wie von Lehrpersonen kumuliert und entsprechend
der Nutzungsdauer der erworbenen Féhigkeiten bei den ausgebildeten Personen wieder
abgeschrieben.

Auch die eingesetzten produzierten Anlagegiter (einschliellich der privaten
Gebrauchsguter) werden mit Hilfe der bei ihrer Herstellung direkt und indirekt enthaltenen
Zeiteinheiten bewertet und entsprechend ihrer wirtschaftlichen Nutzungsdauer abgeschrieben.
Daher werden die Primarinputs des Produktionsfaktors Kapital, die in der monetaren Tabelle
gezeigt werden, auch in der Input-Output-Tabelle in Zeiteinheiten vollstandig bertcksichtigt.
Dies gilt ebenso fur die eingefiihrten Vorleistungen, die mit den im Ausland fiir ihre Produktion
direkt und indirekt bendtigten Arbeitsinputs bewertet werden.

Fur die von der Natur bereitgestellten Primarinputs (z.B. Rohstoffe) ist dagegen eine
Berechnung in Einheiten menschlicher Zeitverwendung nicht moglich, da es ja gerade fir die
Rohstoffe typisch ist, dass sie nicht von Menschen hergestellt wurden. Hier finden die
Darstellungsmoglichkeiten der Input-Output-Tabellen ihre Grenze. Es verbleibt eine Liicke im
Nachweis, die nur durch die anderen Darstellungsformen, vor allem durch die physische
Rechnung, geschlossen werden kann.

3.3 Intermediére Inputs

Die intermediéren Inputs bezeichnen — anders als die Primarinputs — nur die InputgroRen, die
bereits im Rahmen der inlandischen Wirtschaftsprozesse produziert wurden und nun im
Wirtschaftskreislauf weiterverwendet werden. Tabelle 2, Zeilen 1 bis 11, zeigt diese Inputs in
den verschiedenen Typen von Input-Output-Tabellen.

In den traditionellen monetaren Input-Output-Tabellen (Tabelle 2, Spalte 1) werden als
intermedidre Inputs die Guter verbucht, die im Zuge des Produktionsprozesses verbraucht
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werden. Im Rahmen der Tabelle der inlandischen Produktion, deren Konzept in diesem Aufsatz
verwendet wird, werden im ersten Quadranten dieser Tabelle nur die Vorleistungen aus inlan-
discher Produktion als intermediare Inputs in der Aufgliederung nach Gitergruppen gezeigt,
wéhrend die eingeflihrten Vorleistungen als TeilgroRe der Primarinputs im dritten Quadranten
nachgewiesen werden.

Die intermedidren Inputs der erweiterten monetaren Input-Output-Tabellen (Tabelle 2,
Spalte 2) umfassen zusatzlich die Kéufe der privaten Haushalte von Verbrauchsgutern aus
inlandischer Produktion. Diese K&ufe sind in den erweiterten Tabellen nicht Teil des Privaten
Verbrauchs, sondern dienen als Vorleistungen fiir die als Produktionstéatigkeit behandelten
Privataktivitaten. Dieses Konzept fiihrt auch zu intermedidren Lieferungen von Produk-
tionsleistungen der Privataktivitaten an andere Bereiche. Dazu gehdren mit der Erwerbstatigkeit
zusammenhangende Aktivitaten, vor allem Fahrten zum Arbeitsplatz, deren Kosten als
intermediére Inputs bei den Bereichen eingestellt werden, in denen die Erwerbstatigen tétig
sind. Weiterhin werden auch Lieferungen zwischen den Bereichen der Privataktivitaten gezeigt,
z.B. Ergebnisse der Zubereitung von Mahlzeiten an den Bereich der physiologischen
Regeneration, der u.a. die Aktivitaten des Essens umfasst.

Die intermedidren Inputs der physischen Input-Output-Tabellen (Tabelle 2, Spalte 3)
bestehen aus Guterinputs und aus Rest- und Schadstoffen aus inlandischer Produktion. Die
Guterinputs sind so abgegrenzt wie bei den erweiterten monetaren Input-Output-Tabellen,
allerdings fehlen — bis auf einige in Mengeneinheiten erfassbare Groflen wie Mahlzeiten in
Gaststatten, militarische Guter und Sachleistungen der Sozialversicherung — physische
Pendants fiir die Dienstleistungsinputs. Bei den Rest- und Schadstoffen handelt es sich um
Stoffe, die im Wirtschaftskreislauf (z.B. bei Recycling- oder Umweltschutz-Betrieben)
verwertet oder behandelt werden.

In den Zeit-Input-Output-Tabellen (Tabelle 2, Spalte 4) werden alle intermediéren Inputs der
erweiterten monetaren Input-Output-Tabelle in Zeiteinheiten dargestellt. Anders als bei
physischen Input-Output-Tabellen kdnnen hier auch Dienstleistungen mit ZeitgroRRen bewertet
werden, die den bei der Erstellung der Leistungen direkt oder indirekt notwendigen
Arbeitsstunden entsprechen.



17

Tabelle 2: Intermediéare Inputs und Produktionswerte in
den monetéren, physischen
und Zeit-Input-Output-Tabellen (10T) 1990

Monetére 10T Physische Zeit-
Lfd. Arten traditionell erweitert 10T 10T
Nr. Mill. DM 1000t Mill. Stunden
)] (2 (©)] 4
Intermediare Inputs
1 1. Guterinputs 2041 341 4040 240 8437 839 203 487
2 Waren (ohne Wasser und private
Verbrauchsgliter) 1031867 1031867 1565 100 33915
3 Wasser 8953 8953 6 654 051 220
4 Dienstleistungen (einschl. Sekundérroh-
stoffe, ohne private Verbrauchsguter) 1000521 992 090 73872 40 166
5 Private Verbrauchsguter (ohne Wasser) 879 173 109 279 27 262
6 Erwerbshbezogene Leistungen 58 372 14 685
7 Intermediére Verwendung der
Haushaltsproduktion i.e.S. 1069 784 35537 87 239
8 | 2.Rest- und Schadstoffinputs 4536 634
9 Abfélle zur Verwertung und Behandlung 140 468
10 Abwasser zur Behandlung 4 396 166
11 Insgesamt 2041 341 4040240 12974473 203 487
+ Primérinputs
12 |Insgesamt 2615669| 3839000| 49940075| 606 849
= Produktionswerte
13 | 1.Glteroutputs 4657010 7879240| 9266130 810 336
14 Waren (ohne Wasser) 2380859| 2380859 2452146 77 769
15 Wasser 8972 8972| 6661841 220
16 Dienstleistungen (einschl. Sekundérroh-
stoffe, ohne Leistungen der privaten
Haushalte) 2267 179| 2261702 116 606 83011
17 Leistungen der privaten Haushalte 3227 707 35537 649 336
18 Haushaltsproduktion im engeren Sinne 1351755 35537 111 302
19 Erwerbsbezogene Leistungen 58 372 14 685
20 Qualifikation, Bildung 42 215 18 255
21 Sonstige Leistungen 1775 365 505 094
22 [2.Rest- und Schadstoffoutputs 53 648 418
23 Abwasser 49 246 503
24 Wasserdampf 1566 597
25 Sonstige Rest- und Schadstoffe 2835318
26 Sauerstoff 226 052
27 Kohlendioxid, andere Luftemissionen 811944
28 Abraum, sonstige Materialeintrage 1507 635
29 Abfalle 289 687
30 |Insgesamt 4657010 7879240| 62914548 810 336
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3.4 Outputs (Produktionswerte)

Die in den vorhergehenden Abschnitten beschriebenen Priméarinputs und intermedidren Inputs
bilden zusammen die Produktionswerte, die Outputs der Wirtschaftsaktivitaten (siehe
Tabelle 2, Zeilen 13 bis 30).

In den traditionellen monetaren Input-Output-Tabellen (Tabelle 2, Spalte 1) umfassen die
Produktionswerte bei der marktbestimmten Produktion Verkaufe, selbsterstellte Anlagen und
Vorratsveranderungen bei eigenen Erzeugnissen. Im Falle von nichtmarktbestimmten
Dienstleistungen werden lediglich die bei ihrer Produktion angefallenen Kosten (fur
intermediére und Primarinputs) addiert und die Summe als Produktionswert behandelt.

In den erweiterten monetaren Input-Output-Tabellen (Tabelle 2, Spalte 2) werden vor allem
zusétzliche Outputs fur Leistungen im Rahmen der Privataktivitdten nachgewiesen. Der
Produktionswert wird —wie bei den anderen nichtmarktbestimmten Dienstleistungen — als
Summe der Kosten ermittelt. Diese Kosten umfassen bei der Haushaltsproduktion im engeren
Sinne (Dritt-Personen-Kriterium) auch die bewerteten Arbeitszeiten, bei den 0brigen Pri-
vataktivitaten nur intermediére Inputs aus inlandischer Produktion, eingefiihrte Vorleistungen
und Abschreibungen (auf produzierte Anlageguter sowie auf Bildung).

Bei den physischen Tabellen (Tabelle 2, Spalte 3) bestehen die Outputs aus den produzierten
Gutern und den bei der Produktion bzw. nach Nutzungsende von Kapitalgutern angefallenen
Rest- und Schadstoffen. Bei den Dienstleistungsbereichen, deren Gteroutputs keine physische
Mengenkomponente haben, enthalt der Output nur Rest- und Schadstoffe. Dies gilt auch fir die
Aktivitaten der privaten Haushalte, deren Produktionsergebnis abgesehen von wenigen
Ausnahmen, wie Mahlzeitenzubereitung (siehe Tabelle 2, Zeile 18, Spalte 3), nur den
Charakter von Dienstleistungen hat. Hier zeigt die reine Mengenrechnung deutliche Defizite,
die nur durch eine kombinierte Anwendung von physischen, monetdaren und Zeitgréfien
behoben werden kdnnen.

Die Input-Output-Tabelle in Zeiteinheiten (Tabelle 2, Spalte 4) enthalt Produktionswerte,
deren Berechnungskonzept auf alle Aktivitaten in gleicher Weise angewendet werden kann.
Die Produktionswerte représentieren die Stunden, die direkt oder indirekt notig waren, um das
Ergebnis der jeweiligen Aktivitat zu erzielen. Dieses Konzept ist auf Waren ebenso wie auf
Dienstleistungen anwendbar und fuhrt nicht einmal bei den Privataktivitaten zu methodischen
Licken. Selbst bei Aktivitaten, die nicht das Dritt-Personen-Kriterium erflllen, kdnnen die
dabei aufgewendeten Stunden einbezogen werden. Es sei darauf hingewiesen, dass die
zugerechneten Stunden auch Arbeitsstunden im Ausland umfassen, die direkt oder indirekt fur
die Produktion der eingefiihrten Vorleistungen nétig waren. Aus Vereinfachungsgriinden
musste unterstellt werden, dass die Produktionsverhaltnisse im In- und Ausland gleich sind.
Ebenso enthalten die Produktionswerte in Zeiteinheiten gerechnete Abschreibungen auf
produzierte Anlagen sowie auf Bildung.

3.5 Letzte Verwendung

Die Angaben der letzten Verwendung umfassen Outputs, die von inlédndischen
Wirtschaftseinheiten produziert wurden, dann aber —anders als bei der intermedidren
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Verwendung — den dargestellten Wirtschaftskreislauf verlassen. Sie werden im zweiten
Quadranten der Input-Output-Tabellen nachgewiesen. Ein Uberblick tber die Angaben zur
letzten Verwendung in den verschiedenen Typen von Input-Output-Tabellen gibt Tabelle 3.

In der traditionellen monetéaren Input-Output-Tabelle (Tabelle 3, Spalte 1) werden vier
Kategorien der letzten Verwendung unterschieden:

1. Privater Verbrauch,
2. Staatsverbrauch,
3. Investitionen und

4. Ausfuhr.

Bei dem Privaten Verbrauch handelt es sich ganz tberwiegend um Kaufe der privaten
Haushalte. Die betreffenden Guiter verschwinden dabei wie in einem schwarzen Loch, ihre
weitere Nutzung im Rahmen von Privataktivitaten bleibt unbertcksichtigt. Auch wird
unterstellt, dass private Gebrauchsguter noch in den gleichen Perioden verbraucht werden.
Dieses Konzept zeigt die geringe Bedeutung, die der Darstellung der privaten Haushalte in den
traditionellen Volkswirtschaftlichen Gesamtrechnungen gegeben wird. Der private Haushalt
wird hauptsachlich in seiner Rolle als Anbieter von Arbeitskraft bzw. als Kaufer von
Konsumgutern ernst genommen, wahrend seine weiteren Aktivitaten unterbelichtet bleiben.
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Tabelle 3: Letzte Verwendung in den monetaren, physischen
und Zeit-Input-Output-Tabellen (10T) 1990

Monetére I0T Physische Zeit-
Lfd. Arten traditionell | erweitert 10T 10T
Nr. Mill. DM 1000t Mill. Stunden
€] (2) 3 4
1 |1.Privater Verbrauch 1085325| 2076030 529 997
2 Private Verbrauchsgliter 940548 | 2057337 529 157
3 Waren 306 052
4 Dienstleistungen 634 496
5 Leistungen der privaten Haushalte 2057 337 529 157
6 Private Gebrauchsguter 114 047
7 Eigenverbrauch der priv. Organisationeno. E. 30730 18 693 840
8 | 2.Staatsverbrauch 444 070 361944 13761
9 ohne Bildungsleistungen 358 994 361 944 13761
10 Bildungsleistungen 85076
11 | 3.Zunahme des produzierten Vermdgens 425577 685 408 733 007 40 041
12 Produziertes Naturvermdgen 28 699
13 Ausristungen 176 928 176 928 8554 5605
14 Bauten 248 248 248 248 553 052 8339
15 private Gebrauchsgiter 114 047 4403 4040
16 Bildungsleistungen 145784 22 006
17 Vorratsveranderung 401 401 20949 51
18 Geordnete Deponien 117 350
19 [4.Abgabe an das nichtproduz. Naturvermdgen 48 994 384
20 Abwasser 44 846 589
21 Wasserdampf 1565 925
22 Sonstige Rest- und Schadstoffe 2581870
23 Sauerstoff 226 052
24 Kohlendioxid, andere Luftemissionen 811 655
25 Abraum, andere Materialeintrage in die
Natur 1507 577
26 Abfille 36 586
27 | 5.Lieferung an die tibrige Welt 660 697 715618 212 684 23051
28 Ausfuhr von Waren 577 696 602 226 192 591 19119
29 Ausfuhr von Dienstleistungen 83001 113392 17 950 3932
30 Abfalle zur Behandlung 2143
31 [Insgesamt 2615669| 3839000 49940075 606 850

Der Staatsverbrauch bezeichnet die unentgeltlichen Leistungen des Staates, die mit ihren
Kosten bewertet werden. Auch wenn die Leistungen eher investiven Charakter haben (z.B. bei
Forschung und Ausbildung) werden sie doch als Konsum behandelt.

Die Investitionen umfassen —wie Dbereits erwéhnt— nur die Guter, die fir
Produktionszwecke eingesetzt werden. Damit bleiben die privaten Gebrauchsgiter ebenso
auller acht, wie bestimmte investive Leistungen des Staates (z.B. bei Forschung, Ausbildung
und im Gesundheitswesen). Ebenso finden Verdnderungen des nicht-produzierten
Naturvermégens keine Berticksichtigung.

Bei den Ausfuhren handelt es sich nur um den Export von Waren und Dienstleistungen.
Werden z.B. Schadstoffe wie Luftemissionen oder Abfélle in das Ausland beftrdert, so
erscheint dafiir kein Nachweis.

In den erweiterten monetaren Input-Output-Tabellen (Tabelle 3, Spalte 2) &ndern sich die
Inhalte der vier dargestellten Kategorien der letzten Verwendung erheblich.

Der Private Verbrauch umfasst nun die letzte Verwendung von Leistungen der privaten
Haushalte (siehe Abschnitt 3.4). Die Aktivitdten der privaten Haushalte werden als
Produktionstatigkeiten explizit dargestellt und erst das Ergebnis dieser Tatigkeiten verlasst den
Wirtschaftskreislauf als Privater Verbrauch. Der Private Verbrauch umfasst dann
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Dienstleistungen, die der private Haushalte selbst nutzt, man koénnte ihn auch als
Eigenverbrauch der privaten Haushalte bezeichnen. Analog zu dem Staatsverbrauch und dem
Eigenverbrauch der privaten Organisationen ohne Erwerbszweck werden diese Leistungen nur
mit ihren Kosten bewertet.

Das Konzept des Staatsverbrauchs andert sich in der erweiterten monetéaren Tabelle nur
unwesentlich. Lediglich die Bildungsleistungen werden nicht mehr als Verbrauch, sondern als
Investitionen behandelt.

GroRere konzeptionelle Anderungen sind bei den Investitionen zu beobachten. Zunachst
werden — wie bereits ausgefiihrt — die Kéufe von privaten Gebrauchsgutern als Investitionen
behandelt. Weiterhin werden Bildungsinvestitionen gezeigt, die die Leistungen des
Bildungswesens ebenso wie die bewerteten Outputs der Aktivitaten der privaten Haushalte im
Hinblick auf Qualifikation und Bildung umfassen. Bei den Bildungsinvestitionen der privaten
Haushalte werden alle Kosten einbezogen, die unmittelbar mit der Ausbildung
zusammenhangen (z.B. Fahrtkosten, Kosten fiir Lehrmittel und anteilige Wohnungskosten fir
das Arbeitszimmer). Weitere Anderungen wiirden sich ergeben, wenn auch Veranderungen des
Naturvermdgens einbezogen wirden.

In den physischen Input-Output-Tabellen (Tabelle 3, Spalte 3) werden fiir den Privaten
Verbrauch und den Staatsverbrauch keine Angaben nachgewiesen. VVon privaten Haushalten
und dem Staat gekaufte Gutermengen dienen allein als intermediare Inputs fur ihre
Produktionsaktivitaten. Bei den im Rahmen der letzten Verwendung nachgewiesenen
Leistungen der privaten Haushalte und des Staates handelt es sich um Dienstleistungen ohne
mengenmaliges Korrelat. Darstellungsschwerpunkt sind dagegen Vermdgensveranderungen.
Werden produzierte Anlageguter (Bauten, Ausrlstungen) gekauft, so findet auch ein
mengenmafiger Vermdogenszuwachs statt. Quantitativ am wichtigsten ist allerdings der
Verbleib von Rest- und Schadstoffen. Sie werden entweder auf geordneten Deponien gelagert
oder direkt an die Natur abgegeben. In beiden Féllen wird ein mengenméRiger Zuwachs im
Rahmen der letzten Verwendung nachgewiesen. Wie bei den monetéren Tabellen werden ferner
auch die Lieferungen an das Ausland (Exporte) mengenmaéRig erfasst.

Die Konzepte der letzten Verwendung in den Zeit-Input-Output-Tabellen (Tabelle 3,
Spalte 4) entsprechen weitgehend denen, die auch schon bei den erweiterten monetéren
Tabellen erldutert wurden. Zentrale GroRe ist hier der Private Verbrauch, der auch eine
umfassende Bewertung aller Privataktivitaten enthélt. Das bedeutet, dass auch die Zeiten
auBerhalb der Erwerbsarbeit und der Haushaltsproduktion im engeren Sinne einbezogen
wurden. Lediglich die fir Qualifikation und Bildung aufgewendeten Zeiten wurden nicht als
Verbrauch, sondern als Investition in das zukiinftige Bildungsniveau behandelt. In Form der
Abschreibungen auf Bildung flieBen aber auch diese Zeiten in periodisierter Form letztlich in
die Bewertung der Aktivitéaten ein.

3.6 Zusatznachweise im vierten Quadranten

Alle im 4. Quadranten verbuchten GroRBen fihren in der Input-Output-Rechnung ein
Schattendasein, da sie nicht automatisch in die Modellrechnung einbezogen werden. Sie
gehdren weder zu den Inputs noch zu den Outputs der Aktivitaten, die im ersten, zweiten und
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dritten Quadranten der Tabelle beschrieben werden. Welcher Nachweis verbleibt dann fur den
vierten Quadranten? Und welche Daten kdnnten durch Konzeptanderungen in die drei anderen
Quadranten integriert werden, um sie fir die Analyse zu aktivieren?

Bei den traditionellen monetéren Input-Output-Tabellen sind es vor allem die eingefiihrten
Guter der letzten Verwendung, die in der Tabelle der inlandischen Produktion in einer Zeile
unterhalb des zweiten Quadranten gezeigt werden. Sie kdnnten zwar — wie in der Tabelle der
inlandischen Produktion und Einfuhr — entsprechend ihrer Glterart auf die einzelnen
Gutergruppen des zweiten Quadranten verteilt werden, doch ware dann fiir den Ubergang von
den inlandischen Produktionswerten auf die Verwendungsseite mit Nachweis der Glter sowohl
aus Einfuhren als auch aus inlandischer Produktion eine Zusatzzeile im dritten Quadranten mit
Angaben Uber die Einfuhr gleichartiger Guter nétig. Damit wére der analytische
Zusammenhang zwischen Produktion und Verwendung der Guter unterbrochen.

In der erweiterten monetéaren und in der Zeit-Input-Output-Tabelle reduziert sich dieses
Problem dadurch, dass die von privaten Haushalten bezogenen eingefuhrten Giiter zu
intermedidren Inputs der Privataktivititen werden. Im Rahmen der letzten Verwendung
verbleiben dann nur Investitionsglter und Wiederausfuhren von Einfuhrgitern. Zusatzlich wird
im vierten Quadranten der beiden monetéren Tabellentypen auch die auf den Gutern der letzten
Verwendung liegende nichtabziehbare Umsatzsteuer gezeigt. Auch dieser Nachweis
vermindert sich bei den erweiterten monetéren Tabellen erheblich, da der Giberwiegende Teil
der Belastung mit nichtabziehbarer Umsatzsteuer auf Glter des privaten Verbrauchs entféllt.

Bei den physischen Input-Output-Tabellen kommt zu dem Nachweis von Einfuhrgitern im
vierten Quadranten auch die Notwendigkeit hinzu, den Verbleib der produzierten Anlagegter
zu dokumentieren. Es wurde bereits darauf hingewiesen, dass bei den physischen Tabellen das
Abschreibungsmodell (mit Nachweis im dritten Quadranten) nicht verwendet werden kann. Nur
die Abgange nach Beendigung der wirtschaftlichen Nutzung kénnen im vierten Quadranten
gezeigt werden. Um diese Abgénge in die Aktivitatenanalyse einbeziehen zu kénnen, werden
sie zum dritten Quadranten als Primdrinputs umgebucht und dann mit den anderen Outputs
verteilt. Gerade bei den physischen Input-Output-Tabellen mit ihrem vollstdndigen Nachweis
aller 6konomisch relevanten Mengenstrome muss es das Ziel sein, ein Konzept zu entwickeln,
das den Anspruch auf Vollstdndigkeit der Materialstrome erfillt, gleichzeitig aber auf
Nachweise im vierten Quadranten maoglichst verzichtet, um eine umfassende Aktivitatsanalyse
zu ermoglichen.

Sinnvollerweise kann der vierte Quadrant zusatzlich genutzt werden, um den Nachweis der
Primérinputs mit demjenigen tber die letzte Verwendung zu verknipfen. Dazu kénnen funf
Paare von korrespondierenden Aggregaten gebildet werden:

- die geleistete Arbeit steht im Zusammenhang mit dem Privaten Verbrauch,
- die staatlichen Einnahmen mit dem Staatsverbrauch,

- der Verschlei von produziertem Vermdgen ist dem Bruttozugang dieser Vermdgensglter
gegenuberzustellen und

- die Bezige aus der Gbrigen Welt den Lieferungen an die ubrige Welt.

In den im vierten Teil dieses Beitrages gezeigten 10T werden die GrélRen der Primérinputs
mit negativen Vorzeichen in den entsprechenden Spalten des vierten Quadranten gezeigt. Die
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positiven und negativen Buchungen heben sich in den entsprechenden Zeilen wieder auf, die
Zeilensummen des dritten und vierten Quadranten betragen daher Null. Die Spaltensummen
des zweiten und vierten Quadranten ergeben die Salden der entsprechenden Grof3en der letzten
Verwendung und der Primérinputs, da die letzte Verwendung mit positivem, die Primarinputs
mit negativem Vorzeichen gebucht werden. Insgesamt sind diese Salden gleich Null, da sich
die GesamtgrolRen von Primdrinputs und letzter Verwendung genau entsprechen und sich
Umbuchungen im vierten Quadranten ebenfalls wieder aufheben.

In Tabelle 4 werden diese Salden fir die vier Tabellentypen gezeigt. Bei einem Vergleich
mit den Angaben fur die Primarinputs in Tabelle 1 und fur die letzte Verwendung in Tabelle 3
ist zu beachten, dass bei der Saldenbildung auch zusatzliche Daten der vierten Quadranten
einbezogen werden. So enthalten die monetaren Angaben ber die Glter der letzten
Verwendung auch die entsprechenden eingefuhrten Glter sowie die zu entrichtende nicht-
abziehbare Umsatzsteuer (siehe die Tabellen 5 bis 8 im folgenden Abschnitt 4).

Die Zusammenhénge zwischen den Salden werden in Schaubild 1 verdeutlicht. Es zeigt, was
letztlich in der Volkswirtschaft geschehen ist. Die Ergebnisse der Wirtschaftsaktivitaten
schlagen sich vor allem in Bestandsanderungen im Inland sowie in den Austauschsalden mit
der Natur sowie der Ubrigen Welt wieder. Die privaten Haushalte und der Staat konnen letztlich
Finanziers oder Endverbraucher sein, je nachdem, ob ihr Saldo positiv oder negativ ausféllt.

In den erweiterten monetaren Input-Output-Tabellen sind es die privaten Haushalte, die
letztlich fur die Erbringung der staatlichen Leistungen, den (Netto-) Aufbau des produzierten
Kapitalstockes sowie den (monetéren) AuRenhandelsuberschuss sorgen. Es sei darauf
hingewiesen, dass der bei den privaten Haushalten nachgewiesene Saldo zwar als Differenz von
Einkommen und Privatem Verbrauch ausgewiesen wird, aber trotzdem nicht vollig dem
Konzept der Ersparnis im Einkommensverwendungskonto der Volkswirtschaftlichen
Gesamtrechnungen entspricht: Statt des verfligbaren Einkommens nach Umverteilung wird die
entstandene BruttoeinkommensgrofRe vor Abzug der Sozialbeitrdge und direkten Steuern
verwendet. Entsprechend gehen bei dem Saldo der staatlichen Leistungen als Abzugsposten
vom Staatsverbrauch nur indirekte Steuern wie nichtabzugsfahige Umsatzsteuer
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Tabelle 4: Saldierung von Primarinputs
und letzter Verwendung in den monetéren, physischen und
Zeit-Input-Output-Tabellen (10T) 1990

Monetére 10T Physische Zeit-
Lfd. Arten traditionell | erweitert 10T 10T
Nr. Mill. DM 1000t Mill. Stunden
@) @ @ )
1. Private Haushalte
1 Privater Verbrauch 1320310 2076030 529 997
2 Geleistete Arbeitl) 1868800 2584225 554 096
3 = Saldo - 548 490 - 508 195 - 24099
2. Staatliche Leistungen
4 Staatsverbrauch 444 070 361944 13761
5 - Produktionshezogene staatliche
Einnahmen 228 410 228 411
6 = Saldo 215 660 133 533 13 761
3.Produziertes Vermdgen
7 Bruttozunahme 519710 829 424 625773 43137
8 Anlagen und Vorrate2) 519 710 519 710 618 651 16 054
9 Private Gebrauchsgtiter 163 930 7122 5078
10 Bildungsvermdgen 145784 22 006
11 - Verschleil 303010 572 542 44 867 36 012
12 Anlagen und Vorréte2) 303 010 307 874 40 757 9451
13 Private Gebrauchsgtiter 126 030 4110 3907
14 Bildungsvermdgen 138638 22 654
15 = Saldo (Nettozunahme) 216 700 256 882 580 906 7125
16 Anlagen 216 700 211 836 577 894 6 603
17 Private Gebrauchsgtiter 37 900 3012 1171
18 Bildungsvermdgen 7146 -648
4.Nichtproduziertes Naturvermdgen
19 Abgabe an die Natur3) 49 114 386
20 - Entnahme aus der Natur 49 510 759
21 = Saldo - 396 373
5. Ubrige Welt
22 Lieferungen an die iibrige Welt 664 137 719 058 212 684 23051
23 - Beziige aus der tibrigen Welt 548 007 601 278 397 217 19 838
24 = Saldo 116 130 117780 -184533 3213
25 Insgesamt 0 0 0 0

1) EinschlieBlich Marge Arbeit und Bildung. - 2) Ohne geordnete Deponien. - 3) EinschlieRlich geordnete
Deponien.

und Produktionssteuern sowie Subventionen ein, wéhrend die direkten Steuern und
Ubertragungen unberiicksichtigt bleiben.

Die Salden der Zeit-Input-Output-Tabellen &hneln im Grolien und Ganzen denjenigen der
erweiterten monetdren Rechnung. Im Unterschied zu den monetdren Angaben werden
allerdings bei den staatlichen Leistungen keine Einnahmen gegengerechnet, da bei den Steuern
und Subventionen kein zeitliches Korrelat berechnet wird. Diese Vorgehensweise fiihrt dazu,
dass die staatlichen Leistungen als wesentliches Resultat der Wirtschaftsaktivitaten erscheinen.
Weitere Uberlegungen konnten hier sinnvoll sein, ob nicht der intermediare Charakter der
Staatsaktivititen starker beriicksichtigt werden miisste.

In den physischen 10T wird ein vollig anderes Bild gezeigt. Hier ist es die Natur, das
sogenannte nichtproduzierte Naturvermdgen, die in Form der bereitgestellten Rohstoffe
zusammen mit dem Beitrag der Gbrigen Welt in Form von eingefuhrten Gitern (in physischen

36 Sjehe Horz/Reich 1982.
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Einheiten) fir den Aufbau des produzierten Vermdgens sorgt. Staatliche Leistungen tauchen
hier als Dienstleistungen ebenso wenig auf wie Aktivitaten der privaten Haushalte, flr die
ebenfalls kein physisches Korrelat berechnet wurde. Diese unterschiedlichen Ergebnisse zeigen
erneut, dass eine monetare Rechnung fir eine umfassende Darstellung der
Wirtschaftsaktivitaten niemals ausreichend sein kann. Erst die verschiedenen Sichtweisen mit
unterschiedlichen Darstellungseinheiten kénnen zusammen ein aussagekréftiges Bild ergeben.

4. Die vier Input-Output-Tabellen (10T) im Uberblick
4.1 Allgemeine Bemerkungen

Im folgenden werden die vier Typen von Input-Output-Tabellen mit Angaben fur 1990 kurz
beschrieben (siehe Tabellen 5.1 bis 5.4). Im Gegensatz zu Teil 3 dieses Beitrages, in dem die
dargestellten Tatbestande von den Primarinputs bis zur letzten Verwendung im Mittelpunkt
standen, sollen nun vor allem die in den Tabellen 5.1 bis 5.4 berticksichtigten Aktivitaten
vorgestellt werden. Ich habe bereits darauf hingewiesen, dass diese Aktivitatsbereiche eine
Zusammenfassung der 91 Rechenbereiche darstellen (siehe Abschnitt 3.1). Es ist geplant, die
Berechnungsergebnisse auch in dieser tiefen Gliederung zu publizieren.

Im Rahmen dieses Aufsatzes ist es nicht mdglich, auf alle vorhandenen Zusatztabellen
einzugehen. Dazu gehdren vor allem die Einfuhrtabellen, in denen die Verwendung der
eingefuhrten Guter nach Guterarten und verwendenden Bereichen gezeigt wird. In den
vorliegenden Tabellen wurden lediglich die Spaltensummen dieser Einfuhrmatrizen in einer
Untergliederung nach verwendeten Waren bzw. Dienstleistungen nachgewiesen.
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Schaubild 1
Ergebnisse der Wirtschaftsaktivitaten 1990

Salden zwischen letzter Verwendung und Primarinputs bei den
verschiedenen Typen von Input-Output-Tabellen (I0T)

Erweiterte monetare 10T (Mrd. DM)

Staatliche
/ Leistungen 133
Private
Haus- > Produziertes
halte Vermdogen 257
Ubrige Welt
508 9 118
Zeit-10T (Mrd. Stunden)
Staatliche
/ Leistungen 13,8
Private
Haus-
halte 9 | Produziertes
Vermogen 7.1
\ Ubrige Welt
24,1 32
Physische IOT (Mill. Tonnen)
Nichtprod.
Natur-
vermogen 396 P_rodu-
zlertes
Vermaogen
Lhrine Welt 185
581
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Fur die physischen 10T sind zusatzlich auch detaillierte Angaben Uber die einzelnen
Rohstoffarten bzw. Rest- und Schadstoffarten vorhanden, die von den produzierenden
Bereichen als Inputs eingesetzt wurden bzw. als Outputs anfielen. Bei der Darstellung von
Inputs und Outputs sind auch vollstandige Materialbilanzen in der Aufgliederung nach
Energietragern, Wasser und tbrigen Materialien verfligbar. Sie kénnen flr Spezialstudien zur
Energieversorgung, zum Wasserkreislauf sowie zur Abfallbeseitigung herangezogen werden.
Diese Untertabellen erleichtern auch Verédnderungen des Konzepts der dargestellten
Materialstrome, da sie auf voneinander unabhéngigen, vollstandigen Materialbilanzen beruhen.

Fur manche Analysen ist es sinnvoll, bestimmte Wasserkreislaufe wie die Verwendung von
Kihlwasser unbericksichtigt zu lassen, da das Ausmald der erfassten Wasserstrome die ibrigen
Materialstrome zu sehr dominieren kann. Ahnliches gilt fiir den Abraum sowie Bodenaushub,
soweit er nicht genutzt bzw. deponiert wird. Um eine Art Nettorechnung ohne die genannten
Stoffe zu erleichtern, wurden die Entnahmen aus der Natur in zwei Bestandteile aufgegliedert:
In Stoffe, die aus der Natur entnommen und anschlielend ohne Eintritt in den
Wirtschaftskreislauf (z.B. als Gut oder als Rest- und Schadstoff zur Verwertung, Behandlung
oder Deponierung) wieder an die Natur zuriickflieBen (sogenannte Durchflussstoffe) und in die
ubrigen Stoffe, die in irgendeiner Form Teil des Wirtschaftskreislaufs werden. Falls es fiir be-
stimmte Analysen sinnvoll ist, kdnnen dann diese Stoffe auf der Entstehungsseite als Teil der
Entnahme aus dem Naturvermdgen und auf der Verwendungsseite als Teil der Abgabe an das
Naturvermdégen herausgerechnet werden. Diese Mdéglichkeit einer Nettorechnung kénnte auch
den internationalen Vergleich von physischen IOT erleichtern (siehe den Beitrag von Strassert
in diesem Band).

Bei der Zeit-Input-Output-Tabelle liegen vor allem zusétzliche Angaben Uber die
Qualifikationsstrukturen der Erwerbstatigen nach Produktionsbereichen vor. Auch kénnen
Angaben Uber die beruflichen und schulischen Abschliisse von Bevdélkerungsgruppen, z.B.
Kindern und Jugendlichen, Erwerbstétigen, Arbeitslosen, Nichterwerbspersonen, dalteren
Personen (Alter von 65 und mehr Jahren), mit der Darstellung der Privataktivitaten verknipft
werden.
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4.2 Traditionelle monetare 10T

Zu der traditionellen monetéren 10T (Tabelle 5.1) sind nur wenige Bemerkungen nétig. Es fehlt
hier eine Ausgliederung der Bereiche externe Umweltschutzleistungen bzw. Leistungen des
Bildungswesens (Bereiche 6 und 7) aus den entsprechenden Bereichen der marktbestimmten
bzw. nichtmarktbestimmten Dienstleistungen. Natlrlich bleiben auch die Aktivitaten der
privaten Haushalte (Bereiche 9 bis 12) nach dem traditionellen Konzept der
Volkswirtschaftlichen Gesamtrechnungen auRer Betracht, es wird lediglich der Private
Verbrauch nachgewiesen.

4.3 Erweiterte monetare 10T

In den erweiterten monetéren Tabellen (Tabelle 5.2) werden in Spalte 6/ Zeile 6 die externen
Umweltschutzleistungen gezeigt. Sie umfassen vor allem die Behandlung von Abféllen und
Abwassern gegen Gebuhren bzw. Marktpreise. Die internen Umweltschutzleistungen, z.B.
betriebseigene Klarwerke, werden nicht explizit dargestellt. Es wurde auch nicht versucht, sie
zu externalisieren, d.h. aus der entsprechenden Produktionsaktivitat, die im Umweltschutz tatig
ist, herauszulésen und zusammen mit den tUber den Markt bzw. gegen Gebuihren abgerechneten
Leistungen auszuweisen. Hingewiesen sei darauf, dass die Inanspruchnahme von
Umweltschutzleistungen durch private Haushalte in Zeile 6, Spalten 9 bis 12, gezeigt wird.

In Spalte 7 werden die von Unternehmen, staatlichen Institutionen und privaten
Organisationen ohne Erwerbszweck erbrachten Leistungen des Bildungswesens dargestellt. Sie
werden auf der Verwendungsseite als Investitionen gebucht (Zeile 7, Spalte 18). Die
Abschreibungen auf das mit Hilfe der Bildungsinvestitionen angesammelte Bildungsvermdgen
werden dann bei den Bereichen gezeigt, die die Dienste der ausgebildeten Personen in Anspruch
nehmen (Zeile 19). Allerdings werden die Abschreibungen dann anschlielend in der Zeile
Marge Arbeit und Bildung wieder gegengebucht, da angenommen wird, dass sie in der
Bezahlung der Arbeitsleistungen (Zeile 14) bereits enthalten sind.
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Tabelle 5.1: Traditionelle monetare

Mrd.
\ Input der Produktions
Verwendung | Er29- V. H.v. .
Produk- | Erzg.v. | Erzeug- Nicht- | Haus-
ten der | Energie, | nissen Markt- | £yterne | Leistun- | markt- | halts-
Lfd. Land- u. | Gew. v. des _be- Umwelt- | gen des be- produk-
N Forst- | Wasser | Verar- | g, stimmte | gopytz- | Bil- | stimmte | tion
wirt- | u. Berg- | beiten- Dienst- | |gistun- | dungs- | Dienst- im
schaft, | bau- den lei- gen | wesens | lei- | engeren
Aufkommen Fische- | erzeugn. | Gewer- stungen stungen | Sinne
rei bes
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Output nach Gutergruppen
1 |Produkte der Land- und Forstwirtschaft,
Fischerei 75 0,1 43,4 0,1 59 X X 1,2 X
2 | Energie, Wasser, Bergbauerzeugnisse 1,8 30,8 45,0 05 20,9 X X 79 X
3 | Erzeugnisse des Verarbeitenden Gewerbes 14,8 13,1 571,1 72,0 1105 X X 44,9 X
4 | Bauleistungen 0,7 3,9 7,1 42 24,2 X X 9,6 X
5 | Marktbestimmte Dienstleistungen 8,2 16,2 290,6 41,1 428,6 X X 120,4 X
6 | Externe Umweltschutzleistungen X X X X X X X X X
7 | Bildungsdienstleistungen X X X X X X X X X
8 | Nichtmarktbestimmte Dienstleistungen 05 11 8,9 1,2 15,9 X X 67,9 X
9 | Aktivitaten der privaten Haushalte i.e.S. X X X X X X X X X
10 | Erwerbstétigkeit/Arbeitsuche d. priv.
Haush. X X X X X X X X X
11 | Qualifikation und Bildung der priv. Haush. X X X X X X X X X
12 | Sonstige Privataktivitaten X X X X X X X X X
13 | Guter- bzw. Rest- und Schadstoffinputs aus
inland. Produktion 335 65,1 966,0 119,1 606,0 X X 2517 X
14 | Geleistete Arbeit 28,9 47,8 581,1 120,0 801,5 X X 289,5 X
15 | Marge Arbeit und Bildung X X X X X X X X X
Produktionsbezogene staatliche Einnahmen
16 Nichtabziehbare Umsatzsteuer - - - - 11,7 X X 16,6 X
17 Produktionssteuern abziigl. Subventionen -4,5 -2,6 54,5 23 23,5 X X 0,3 X
Verschleil von produziertem Vermdgen
18 Anlagen einschl. priv.
Gebrauchsvermégen 11,8 20,3 72,9 54 1717 X X 20,9 X
19 Bildungsvermégen X X X X X X X X X
Entnahme aus dem nichtprod.
Naturvermdégen
20 Durchflussstoffe (Kihlwasser u.a.) X X X X X X X X X
21 Sonstige Entnahmen X X X X X X X X X
Beziige aus der tibrigen Welt
22 Waren 59 134 225,2 13,0 29,8 X X 14,6 X
23 Dienstleistungen 0,4 0,7 8,6 1,0 23,0 X X 6,5 X
24 | Primérinputs insgesamt 42,6 79,6 9423 141,7 1061,2 X X 348,3 X
25 | Produktionswerte, Salden 76,0 1447  1908,3 260,8 1667,1 X X 600,1 X
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DM
bereiche Letzte Verwendung
Ubr. Aktivi. der priv. Haush. Zunahme d. prod.Vermégens | Abgabe
Anlagen an das
nicht-
Er- oh_ne - Liefe- Gesamte
. . priv. priv. . prod.
werbs- | Quali- | sonstige Privater | Staats- Ge- Ge- Bil- | Naturver- rungen 7u- Ver- | Lfd.
tatl_g- fikation Prl\_/a_t- ZU- Ver- ver. | brauchs- | brauchs- _dungs_— mogen an ghe sammen | wen- | Nr.
keit/ und aktivi- | sammen brauch | brauch ver- ver- investi- | (ginschl. ubrige dung
Arbeit- | Bildung | taten mogen | mogen tionen geord- Welt
suche einschl. nete De-
Vorréten ponien)
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
1
X X X 58,0 10,2 - 2,8 X X X 50 18,1 76,0
X X X 106,9 34,4 - -0,7 X X X 41 37,8 1447 2
X X X 826,4 3311 - 184,7 X X X 566,1 1082,0 1908,3| 3
X X X 49,6 3,6 - 205,1 X X X 2,4 211,2 2608| 4
X X X 905,1 647,3 - 32,6 X X X 82,2 762,1 1667,1| 5
X X X X X X X X X X X X x| 6
X X X X X X X X X X X X x| 7
X X X 95,5 58,7 4441 1,1 X X X 0,8 504,6 600,1| 8
X X X X X X X X X X X X x| 9
10
X X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X X x| 11
X X X X X X X X X X X X x| 12
13
X X x 2041,3 10853 4441 425,6 X X X 660,7 26157 4657,0
X X X 1868,8 -1868,8 - - X X X - -1868,8 - 14
X X X X X X X X X X X X x| 15
X X X 28,2 95,6  -155,0 21,7 X X X 34 -28,2 -| 16
X X X 73,4 - -73,4 - X X X - -73,4 -1 17
18
X X X 303,0 - - -303,0 X X X - -303,0 -
X X X X X X X X X X X X x| 19
X X X X X X X X X X X X x| 20
X X X X X X X X X X X X x| 21
X X X 301,9 134,1 - 66,3 X X x -5024  -301,9 - 22
X X X 40,3 53 - 0,1 X X X -45,7 -40,3 -1 23
X X X 26157 -1633,8 -2284  -208,9 X X X  -544,6 -2615,7 -| 24
X X X  4657,0 -5485 215,7 216,7 X X X 116,1 - 4657,0| 25
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Tabelle 5.2: Erweiterte monetare

Mrd.
\ Input der Produktions
Verwendung | Er29- V. H.v. .
Produk- | Erzg.v. | Erzeug- Nicht- | Haus-
ten der | Energie, | nissen Markt- | £yterne | Leistun- | markt- | halts-
Lfd. Land- u. | Gew. v. des _be- Umwelt- | gen des be- produk-
N Forst- | Wasser | Verar- | g, stimmte | gopytz- | Bil- | stimmte | tion
wirt- | u. Berg- | beiten- Dienst- | |gistun- | dungs- | Dienst- im
schaft, | bau- den lei- gen | wesens | lei- | engeren
Aufkommen Fische- | erzeugn. | Gewer- stungen stungen | Sinne
rei bes
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Output nach Gutergruppen
1 |Produkte der Land- und Forstwirtschaft,
Fischerei 75 0,1 43,4 0,1 5,9 - 0,1 11 6,0
2 | Energie, Wasser, Bergbauerzeugnisse 1,8 30,8 45,0 05 20,7 0,7 1,6 57 15,4
3 | Erzeugnisse des Verarbeitenden Gewerbes 14,8 13,1 571,1 72,0 109,0 2,4 2,7 41,3 109,1
4 | Bauleistungen 0,7 3,9 7,1 42 23,4 1,8 1,3 7,2 1,0
5 | Marktbestimmte Dienstleistungen 8,2 15,9 288,6 39,6 424,5 1,7 7.8 109,1 1279
6 | Externe Umweltschutzleistungen 0,1 09 52 2,0 1,8 4,9 05 1,1 2,5
7 | Bildungsdienstleistungen - - - - - - - - -
8 | Nichtmarktbestimmte Dienstleistungen 0,4 05 58 0,7 4.9 1,3 0,1 66,5 2,8
9 | Aktivitaten der privaten Haushalte i.e.S. - - - - - - - - 130,3
10 | Erwerbstétigkeit/Arbeitsuche d. priv.
Haush. 0,5 1,0 17,5 4,0 22,7 - 3,0 9,6 -
11 | Qualifikation und Bildung der priv. Haush. - - - - - - -
12 | Sonstige Privataktivitaten - - - - - - - - -
13 | Guter- bzw. Rest- und Schadstoffinputs aus
inland. Produktion 34,0 66,1 983,5 123,1 612,8 12,9 17,1 2418 395,0
14 | Geleistete Arbeit 28,9 47,8 581,1 120,0 793,8 54 78,2 2116 853,2
15 | Marge Arbeit und Bildung -1,8 -1,5 -27,8 -6,4 -37,0 -0,2 -6,1 -15,4 -39,5
Produktionsbezogene staatliche Einnahmen
16 Nichtabziehbare Umsatzsteuer - - - - 11,6 1,0 13 14,3 23,3
17 Produktionssteuern abzuigl. Subventionen -4,5 -2,6 54,5 23 23,3 - 0,2 0,3 -
Verschleil von produziertem Vermdgen
18 Anlagen einschl. priv.
Gebrauchsvermégen 11,8 20,3 72,9 54 170,7 6,5 8,3 12,0 33,3
19 Bildungsvermogen 1,3 0,6 10,3 2,4 14,3 0,2 31 5,7 39,5
Entnahme aus dem nichtprod.
Naturvermdgen
20 Durchflussstoffe (Kihlwasser u.a.) X X X X X X X X X
21 Sonstige Entnahmen X X X X X X X X X
Beziige aus der tibrigen Welt
22 Waren 59 134 225,2 13,0 29,5 0,7 0,6 13,6 42,1
23 Dienstleistungen 0,4 0,7 8,6 1,0 22,9 0,0 0,9 57 4.8
24 | Primérinputs insgesamt 42,0 78,6 924,8 137,7 1029,1 13,6 86,5 2478 956,7
25 | Produktionswerte, Salden 76,0 144,7  1908,3 260,8 16420 26,6 103,6 489,6 1351,8
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DM
bereiche Letzte Verwendung
Ubr. Aktivi. der priv. Haush. Zunahme d. prod.Vermégens | Abgabe
Anlagen an das
icht-
Er- oh_ne ; me Liefe- Gesamte
. . priv. priv. . prod.
werbs- | Quali- | sonstige Privater | Staats- Ge- Ge- Bil- | Naturver-| rungen 7u- Ver- | Lfd.
tatl_g- fikation Prl\_/a_t- ZU- Ver- ver. | brauchs- | brauchs- _dungs_— mogen an ghe sammen | wen- | Nr.
keit/ und aktivi- | sammen brauch | brauch ver- ver- investi- | (ginschl. ubrige dung
Arbeit- | Bildung | taten mogen | mogen tionen geord- Welt
suche einschl. nete De-
Vorréten ponien)
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
1
01 0,0 32 67,3 - - 2,8 - - X 59 8,7 76,0
0,4 0,2 18,4 141,3 - - -0,7 - - X 4,1 34 1447 2
7,6 15 116,1  1060,6 - - 184,7 73,3 - X 589,7 847,7 1908,3| 3
01 - 2,4 53,1 - - 205,1 - - X 25 207,7 260,8| 4
20,1 10,1 4034 14571 - - 32,6 40,7 - X 111,6 1849 1642,0| 5
0,2 0,1 7,2 26,5 - 0,1 - - - X - 0,1 26,6| 6
- - - - - - - - 103,6 X - 103,6 1036| 7
0,3 2,2 20,7 106,2 18,7 361,9 11 - - X 18 3834 489,6| 8
- 174 922,1 1069,8 282,0 - - - - X - 2820 13518 9
10
- - - 58,4 - - - - - X - - 58,4
- - - - - - - - 42,2 X - 42,2 42,21 11
- - - - 17754 - - - - X - 17754 17754 | 12
28,7 31,6 14936 4040,2 2076,0 361,9 425,6 114,0 1458 X 7156 3839,0 7879,2| 13
- - - 27200 -2720,0 - - - - X - -2720,0 -1 14
- - - -1358 135,8 - - - - X - 135,8 -1 15
3,0 11 50,3 106,0 - -155,0 27,7 17,9 - X 34  -106,0 -1 16
- - - 73,4 - -73,4 - - - X =734 -1 17
18
14,0 25 76,1 4339 - - -3079 -126,0 - - -4339 -
54 47 51,1 138,6 - - - - -1386 X - -1386 -1 19
X X X X X X X X X X X X x| 20
X X X X X X X X X X X X x| 21
5,0 1,0 70,2 420,1 - - 66,3 31,9 - x -5183  -420,1 -1 22
2,2 14 34,0 82,7 - - 0,1 0,1 - X -82,9 -82,7 -1 23
29,6 10,7 281,7 38390 -2584,2 -2284  -213;7 -76,1  -138,6 x -597,8 -3839,0 -1 24
58,4 422 17754 78792  -508,2 1335 2118 37,9 71 X 117,8 - 7879,2| 25
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Bei der Berechnung des Produktionswertes der Haushaltsproduktion im engeren Sinne
(Zeile 25, Spalte 9) werden nicht nur die eingesetzten Verbrauchsguter und die Nutzung der
Gebrauchsguter berticksichtigt, sondern auch die bewertete Arbeitszeit (Zeile 14). Soweit diese
Leistungen anderen Privataktivitaten dienen, werden sie in Zeile 9 als intermedidre Inputs der
betreffenden Bereiche gebucht (siehe Spalten 9, 11 und 12). Der Rest verlasst den
Wirtschaftskreislauf und wird in Spalte 14 als Privater Verbrauch nachgewiesen.

Die in Spalte 10 dargestellten Privataktivitaten, die der Unterstiitzung der Erwerbstatigkeit
bzw. der Arbeitssuche dienen (z.B. Fahrten zum Arbeitsplatz mit den dabei anfallenden
Fahrtkosten), werden auf der Verwendungsseite den Bereichen zugeordnet, bei denen die
Erwerbstatigen beschaftigt sind (Zeile 10). Diese zusétzlich anfallenden Kosten der Bereiche
werden dann im Rahmen der Marge Arbeit und Bildung gegengebucht, so dass die anderen
Komponenten der Primarinputs nicht betroffen werden.

Die Privataktivitaten, die der Qualifikation und Bildung dienen, umfassen alle Aktivitaten
von Schilern und Studierenden mit den dabei unmittelbar anfallenden Kosten (z.B.
Fahrtkosten, Kosten fur Lernmittel). Der Gesamtbetrag dieser Kosten wird — wie bei den
Leistungen des Bildungswesens —als Bildungsinvestitionen behandelt (Zeile 11, Spalte 18) und
in Zeile 19 abgeschrieben.

Die sonstigen Privataktivitaten dienen allein Verbrauchszwecken. Daher wird der
Produktionswert dieses Bereichs (siehe Zeile 25, Spalte 12) in vollem Umfang im Rahmen des
Privaten Verbrauchs gebucht (Zeile 12, Spalte 14). Hingewiesen sei darauf, dass die bei den
sonstigen Privataktivitaten anfallenden Zeiten — ebenso wie bei den Bereichen 10 und 11 - nicht
bewertet werden. Lediglich die Abschreibungen auf das Bildungsvermdgen gehen hier in die
Berechnung des Produktionswertes ein. Da keine EinkommensgréfRe vorhanden ist, missen
diese Abschreibungen nicht mit Hilfe der Marge Arbeit und Bildung gegengebucht werden.

4.4 Physische 10T

Der Bereich Land- und Forstwirtschaft (Spalte/Zeile 1 in Tabelle 5.3) zeigt auch den
biologischen Metabolismus von Pflanzen und Tieren, soweit sie zu der von Menschen
kontrollierten Okonomie gehoren. Das bedeutet, dass vom Menschen angelegte Forsten
einbezogen werden, Urwélder dagegen unbericksichtigt bleiben. Ebenso ist das Nutzvieh
eingeschlossen, die wilden Tiere im Wald dagegen nicht. Der vollstdndige Nachweis der
Stoffumwandlungen ermdglicht u.a., den unterschiedlichen biologischen Metabolismus von
Pflanzen und Tieren gegeniiberzustellen.®

Im Bereich Energie, Wasser, Bergbau (Spalte/Zeile 2) wird vor allem die Entnahme von
Rohstoffen aus der Natur und ihre Umwandlung zu marktfédhigen Gitern gezeigt.

Dabei dominiert rein mengenmaéfig das Wasser (siehe Tabelle 1 und 2). Das Wasser ist nicht
nur Rohstoffinput (bzw. Glteroutput) bei der Wassergewinnung, sondern spielt auch eine
wesentliche Rolle als Kihlwasser bei der Stromerzeugung und als Nebenprodukt bei
Verbrennungsprozessen (Wasserdampf). Da diese Wassermengen die (ibrigen Materialstrome

37 Siehe die detaillierte Darstellung in Stahmer et al. 1997, 43 f.
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stark dominieren, werden sie in der Tabelle (in Zeile 20) als Durchflussstoffe getrennt
nachgewiesen, um eine Nettorechnung zu erméglichen (siehe Abschnitt 4.1)3%

Bei dem Verarbeitenden Gewerbe (Spalte/Zeile 3) und dem Baugewerbe (Spalte/Zeile 4)
finden in erheblichem Malle bei der Guterproduktion von Menschen gesteuerte physische
Umwandlungsprozesse von Giiterinputs zu Guteroutputs statt. Nattrlich werden dazu auch
Rohstoffe aus der Natur entnommen (z.B. Wasser aus eigenen Quellen und Bodenaushub) und
Rest- und Schadstoffe in erheblichem MaRe produziert (z.B. Abwasser und Abraum). Soweit
Bodenaushub und Abraum nur Materialbewegungen darstellen, die den Wirtschaftskreislauf
nicht beriihren, werden sie als Teil der Durchflussstoffe nachgewiesen.

Fur die marktbestimmten Dienstleistungen (Spalte/Zeile 5), die Leistungen des
Bildungswesens (Spalte/Zeile 7) und fir die nichtmarktbestimmten Dienstleistungen
(Spalte/Zeile 8) ist es charakteristisch, dass den Glterinputs —abgesehen von wenigen
Ausnahmen, z.B. wie bei den Mahlzeiten im Gaststattengewerbe —nur Rest- und
Schadstoffoutputs gegentiberstehen, da mit dem Guteroutput bei den Dienstleistungen in der
Regel keine Mengengrofie verbunden ist. Anders als in den Bereichen der physischen
Transformation von Gitern in Giter sind auch die Rohstoffinputs nur relativ gering vertreten.
Der Materialinput wird tberwiegend durch Giiter reprasentiert.

38 Siehe auch den Beitrag von Strassert in diesem Band.
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Tabelle 5.3: Physische Input-

Mill.
\ Input der Produktions
Verwendung | Er29- V. H.v. .
Produk- | Erzg.v. | Erzeug- Nicht- | Haus-
ten der | Energie, | nissen Markt- | £yterne | Leistun- | markt- | halts-
Lfd. Land- u. | Gew. v. des _be- Umwelt- | gen des be- produk-
N Forst- | Wasser | Verar- | g, stimmte | gopytz- | Bil- | stimmte | tion
wirt- | u. Berg- | beiten- Dienst- | |gistun- | dungs- | Dienst- im
schaft, | bau- den lei- gen | wesens | lei- | engeren
Aufkommen Fische- | erzeugn. | Gewer- stungen stungen | Sinne
rei bes
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Output nach Gutergruppen
1 |Produkte der Land- und Forstwirtschaft,
Fischerei 98,3 0,2 80,3 0,8 0,8 27,3 0,0 0,1 8,5
2 | Energie, Wasser, Bergbauerzeugnisse 64,5 2084,7 13439 17,2 109,9 1114 51,2 310,5 7415
3 | Erzeugnisse des Verarbeitenden Gewerbes 20,7 6,7 494,5 550,9 84,5 1180,2 05 14,2 32,7
4 | Bauleistungen - - - 0,0 28,5 51,4 0,0 6,0 -
5 | Marktbestimmte Dienstleistungen 4,7 - 47,8 20,7 18 112,1 0,0 0,1 0,5
6 | Externe Umweltschutzleistungen - 0,4 - - 6,0 6,8 - - -
7 | Bildungsdienstleistungen - - - - 0,1 49,1 - - -
8 | Nichtmarktbestimmte Dienstleistungen - - - - 0,5 298,6 - 0,0 0,0
9 | Aktivitaten der privaten Haushalte i.e.S. - - - - 1,0 659,1 - - -
10 | Erwerbstétigkeit/Arbeitsuche d. priv.
Haush. - - - - 0,2 59,7 - - -
11 | Qualifikation und Bildung der priv. Haush. - - - - 0,1 31,9 - - -
12 | Sonstige Privataktivitaten - - - - 52 1890,3 - - -
13 | Guter- bzw. Rest- und Schadstoffinputs aus
inland. Produktion 188,2 20919 1966,5 589,7 238,7 44779 51,8 330,9 783,2
14 | Geleistete Arbeit X X X X X X X X X
15 | Marge Arbeit und Bildung X X X X X X X X X
Produktionsbezogene staatliche Einnahmen
16 Nichtabziehbare Umsatzsteuer X X X X X X X X X
17 Produktionssteuern abztigl. Subventionen X X X X X X X X X
Verschleil von produziertem Vermdgen
18 Anlagen einschl. priv.
Gebrauchsvermégen - 1,9 15,1 21,0 0,0 - 0,0 0,0 11
19 Bildungsvermégen X X X X X X X X X
Entnahme aus dem nichtprod.
Naturvermdgen
20 | Durchflussstoffe (Kiihlwasser u.a.) - 314280 5346,1 113,2 - 3500,0 - - -
21 | Sonstige Entnahmen 606,9 6797,1 11385 67,9 118,0 9,8 14,8 89,7 94,2
Beziige aus der tibrigen Welt
22 Waren 10,4 49,2 238,9 28,1 13,3 0,2 0,3 24 18,5
23 Dienstleistungen - - 0,0 0,0 0,0 - 0,0 0,0 0,3
24 | Primarinputs insgesamt 617,4 38276,2 6738,6 230,2 1314 3510,0 15,1 92,1 1141
25 | Produktionswerte, Salden 805,5 40368,1 8705,1 819,9 370,1 7988,0 66,9 423,0 897,2
Nachrichtlich:
26 | Glteroutputs 2514 6961,0 13614 540,3 99,4 0,4 - 16,8 35,5
27 | Rest- und Schadstoffoutputs 554,2 33407,2 73437 279,6 270,7 79875 66,9 406,3 861,7
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Tonnen
bereiche Letzte Verwendung
Ubr. Aktivi. der priv. Haush. Zunahme d. prod.Vermégens | Abgabe
Anlagen an das
nicht-
Er- oh_ne - Liefe- Gesamte
. . priv. priv. . prod.
werbs- | Quali- | sonstige Privater | Staats- Ge- Ge- Bil- | Naturver- rungen 7u- Ver- | Lfd.
tatl_g- fikation Prl\_/a_t- ZU- Ver- ver. | brauchs- | brauchs- _dungs_— mogen an ghe sammen | wen- | Nr.
keit/ und aktivi- | sammen brauch | brauch ver- ver- investi- | (ginschl. ubrige dung
Arbeit- | Bildung | taten mogen | mogen tionen geord- Welt
suche einschl. nete De-
Vorréten ponien)
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
1
0,1 0,0 4.8 2213 X X 47,1 - X 526,9 10,2 584,3 805,5
66,7 35,7 2099,0 7036,3 X X -0,3 - x  33305,6 26,5 33331,8 40368,1| 2
4,5 0,7 346 24245 X X 13,9 44 X 6106,4 1559 62806 87051| 3
- - - 86,0 X X 534,2 - X 199,7 0,0 733,9 8199| 4
0,0 0,0 57 193,5 X X -0,3 - X 163,7 13,2 176,7 370,1| 5
- - - 13,2 X X - - X 7972,6 2,1 79747 7988,0| 6
- - - 49,1 X X - - X 17,7 - 17,7 66,9| 7
0,0 0,0 0,2 299,3 X X 16,6 - X 107,1 0,0 123,7 423,0| 8
- - 355 695,7 X X - - X 199,8 1,8 201,6 897,21 9
10
- - - 59,9 X X - - X 45,2 0,1 45,3 105,2
- - - 32,0 X X - - X 10,1 0,0 10,2 42,2 11
- - - 18956 X X - - X 456,9 2,8 459,6 23552 12
13
71,4 36,4 2179,8 13006,4 X X 611,3 44 X 491117 212,7 49940,1 62946,5
X X X X X X X X X X X X x| 14
X X X X X X X X X X X X x| 15
X X X X X X X X X X X X x| 16
X X X X X X X X X X X X x| 17
18
0,5 0,1 25 42,2 X X -40,8 -4,1 X 2,7 - -42,2 -
X X X X X X X X X X X X x| 19
- - - 40387,3 X X - - x -40387,3 - 40387,3 -1 20
29,4 5,1 152,1 91235 X X - - X -91235 - -91235 -1 21
4,0 0,6 17,0 383,0 X X 7.4 2,7 X - -3931 -383,0 -1 22
0,0 0,0 3,8 41 X X - - X - -4,1 -4,1 -1 23
33,9 57 175,4 49940,1 X X -334 -1,4 x -49508,1 -397,2 49940,1 -1 24
105,2 42,2 23552 62946,5 X X 5779 3,0 X -396,4  -184,6 - 62946,5| 25
- - - 9266,1 26
105,2 42,2 2355,2 53680,3 27
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Erhebliche Materialbewegungen sind dagegen im Bereich externe Umweltschutzleistungen
(Spalte/Zeile 6) zu beobachten. Hier werden die Abfalle und Abwasser der anderen Bereiche
behandelt und dann tberwiegend an die Natur abgegeben (Zeile 6, Spalte 19). Es sei darauf
hingewiesen, dass die behandelten Stoffe in Spalte 6, Zeilen 1 bis 12, nicht nach ihrer Art aufge-
gliedert werden, sondern nach ihrer Herkunft von den Bereichen, bei denen sie als Rest- und
Schadstoffe angefallen sind.

Fur die vier Bereiche der Privataktivitaten (Spalten/Zeilen 9 bis 12) gilt Ahnliches wie fir
die Dienstleistungsbereiche. Abgesehen von der Zubereitung von Mahlzeiten im Rahmen der
Haushaltsproduktion (Spalte 9), die als Input der sonstigen Privataktivitaten gebucht wird
(Zeile 9, Spalte 12), stehen sich in erster Linie Guterinputs und Rest- und Schadstoffoutputs
gegeniber. Rohstoffinputs treten vor allem bei der Darstellung des menschlichen Metabolismus
auf, der - wie bei den Pflanzen und Tieren - vollstandig abgebildet wird.®

4.5 Zeit-10T

Fur die Aktivitatsbereiche der Zeit-1OT (Tabelle 5.4) gelten Gberwiegend die Erlauterungen,
die fur die erweiterte monetédre Tabelle gegeben wurden. Diese Tabelle wurde mit Hilfe der in
den Giterwerten enthaltenen direkten und indirekten Arbeitszeit-Inputs in Zeiteinheiten
umgerechnet*°

GroRere Unterschiede ergeben sich vor allem durch die Berlcksichtigung von geleisteter
Arbeit in Stunden bei den Ubrigen Aktivitaten der privaten Haushalte (Spalten/Zeilen 10 bis
12). Wahrend bei den erweiterten monetaren Tabellen hierflr keine bewerteten
Arbeitsleistungen gebucht werden und die Produktionswerte sich damit nur als Summe von
Vorleistungen und Abschreibungen ergeben, bilden die Stunden geleisteter Arbeit bei den Zeit-
IOT den wesentlichen Bestandteil der Produktionswerte. Ahnlich wie das Wasser in den
physischen 10T bilden die direkten Zeitinputs der tbrigen Aktivitaten der privaten Haushalte
bei den Zeit-IOT die dominierende GroRe fiir die Ermittlung der Produktionswerte der
Volkswirtschaft.

Eine Verflechtung der zusétzlichen Zeit-Inputs mit den traditionellen Bereichen findet vor
allem durch den Bereich Erwerbstatigkeit/Arbeitssuche (Spalte/Zeile 10) statt. Die Zeiten zum
bzw. vom Arbeitsplatz sowie die sonstigen indirekt mit der Erwerbstatigkeit verbundenen
Zeiten gehen jetzt als zuséatzliche Inputs in die Bewertung der Bereiche ein, in denen die Er-
werbstétigen arbeiten. Anders als bei den monetdren Tabellen werden diese zusétzlichen
KostengroRen nicht gegengebucht.

Die Beriicksichtigung der Lernstunden von Schilern und Studierenden im Bereich
Qualifikation und Bildung (Spalte bzw. Zeile 11) flihrt zu wesentlichen Verschiebungen bei der
Ermittlung der Bildungsinvestitionen. Wahrend in den erweiterten monetéren Tabellen die
Leistungen des Bildungswesens (Spalte 7) im Verhaltnis zu der Privataktivitat Qualifikation
und Bildung (Spalte 11) einen mehr als doppelt so grofien Produktionswert ausweisen, kehrt
sich dieses Verhéltnis bei der Zeit-IOT geradezu um. Der Produktionswert, der den

39 Siehe Stahmer et al. 1997, 43.
40 sjehe Ewerhart/Stahmer 1999.
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Bildungsinvestitionen von Schiillen und Studierenden entspricht, ist um etwa das Vierfache
groRer als derjenige des Bildungswesens, in dem u.a. die Lehrerstunden erfasst werden.

Den groBten Produktionswert in der Zeit-10T hat der Bereich Sonstige Privataktivitaten, der
den Uberwiegenden Teil der Freizeitaktivitaten der gesamten Bevolkerung umfasst. Dieser
Produktionswert bildet letztlich das Ziel aller wirtschaftlichen Aktivitaten. Er entspricht daher
auch berechtigterweise etwa fiinf Sechsteln der gesamten letzten Verwendung in der Zeit-IOT
(siehe Zeile 12, Spalten 14 bzw. 21).
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Tabelle 5.4: Zeit-Input-

Input der Produktions

Verwendung | Er29- V. H.v. .
Produk- | Erzg.v. | Erzeug- Nicht- | Haus-
ten der | Energie, | nissen Markt- | £yterne | Leistun- | markt- | halts-
Lfd. Land- u. | Gew. v. des _be- Umwelt- | gen des be- produk-
N Forst- | Wasser | Verar- | g, stimmte | gopytz- | Bil- | stimmte | tion
wirt- | u. Berg- | beiten- Dienst- | |gistun- | dungs- | Dienst- im
schaft, | bau- den lei- gen | wesens | lei- | engeren
Aufkommen Fische- | erzeugn. | Gewer- stungen stungen | Sinne
rei bes
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Output nach Gutergruppen
1 |Produkte der Land- und Forstwirtschaft,
Fischerei 0,44 0,00 2,50 0,00 0,27 - 0,00 0,06 0,35
2 | Energie, Wasser, Bergbauerzeugnisse 0,05 1,09 1,29 0,01 0,55 0,03 0,04 0,14 0,41
3 | Erzeugnisse des Verarbeitenden Gewerbes 0,50 0,40 17,97 2,20 3,39 0,09 0,09 1,29 4,21
4 | Bauleistungen 0,02 0,13 0,24 0,14 0,80 0,08 0,04 0,23 0,04
5 | Marktbestimmte Dienstleistungen 0,26 0,49 8,68 1,18 21,71 0,06 0,21 3,58 3,65
6 | Externe Umweltschutzleistungen 0,00 0,03 0,15 0,06 0,11 0,13 0,01 0,03 0,10
7 | Bildungsdienstleistungen - - - - - - - - -
8 | Nichtmarktbestimmte Dienstleistungen 0,02 0,02 0,25 0,03 0,20 0,08 0,01 2,87 0,12
9 | Aktivitaten der privaten Haushalte i.e.S. - - - - - - - - 10,56
10 | Erwerbstétigkeit/Arbeitsuche d. priv.
Haush. 0,13 0,24 4,41 1,01 5,71 0,00 0,76 2,43 0,00
11 | Qualifikation und Bildung der priv. Haush. - - - - - - - - -
12 | Sonstige Privataktivitaten - - - - - - - - -
13 | Guter- bzw. Rest- und Schadstoffinputs aus
inland. Produktion 1,43 2,41 35,50 4,64 32,75 0,47 1,16 10,62 19,43
14 | Geleistete Arbeit 2,04 0,74 13,82 3,33 17,40 0,26 1,83 6,84 82,31
15 | Marge Arbeit und Bildung X X X X X X X X X
Produktionsbezogene staatliche Einnahmen
16 Nichtabziehbare Umsatzsteuer X X X X X X X X X
17 Produktionssteuern abztigl. Subventionen X X X X X X X X X
Verschleil von produziertem Vermdgen
18 Anlagen einschl. priv.
Gebrauchsvermégen 0,38 0,65 2,31 0,17 5,24 0,11 0,28 0,32 1,02
19 Bildungsvermogen 0,20 0,08 1,52 0,35 2,10 0,04 0,44 0,86 6,67
Entnahme aus dem nichtprod.
Naturvermdgen
20 Durchflussstoffe (Kihlwasser u.a.) X X X X X X X X X
21 Sonstige Entnahmen X X X X X X X X X
Beziige aus der tibrigen Welt
22 Waren 0,22 0,33 7,12 0,41 0,90 0,02 0,02 0,43 1,67
23 Dienstleistungen 0,01 0,02 0,27 0,03 0,72 0,00 0,03 0,18 0,20
24 | Primérinputs insgesamt 2,84 1,83 25,05 4,29 26,36 0,43 2,59 8,63 91,87
25 | Produktionswerte, Salden 4,27 4,24 60,55 8,93 59,11 0,90 3,75 19,25 111,30

Mrd.
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Output-Tabelle 1990

Stunden
bereiche Letzte Verwendung
Ubr. Aktivi. der priv. Haush. Zunahme d. prod.Vermégens | Abgabe
Anlagen an das
icht-
Er- oh_ne - me Liefe- Gesamte
. . priv. priv. . prod.
werbs- | Quali- | sonstige Privater | Staats- Ge- Ge- Bil- | Naturver-| rungen 7u- Ver- | Lfd.
tatl_g- fikation Prl\_/a_t- ZU- Ver- ver. | brauchs- | brauchs- _dungs_— mogen an ghe sammen | wen- | Nr.
keit/ und aktivi- | sammen brauch | brauch ver- ver- investi- | (ginschl. ubrige dung
Arbeit- | Bildung | taten rauc rauc mogen | mogen tionen geord- Welt
suche einschl. nete De-
Vorréten ponien)
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
1
0,00 0,00 0,18 3,82 - - 0,12 - - X 0,33 0,45 4,27
0,01 0,01 0,48 4,12 - - -0,03 - - X 0,15 0,11 4241 2
0,15 0,04 3,38 33,71 - - 5,86 2,43 - X 18,56 26,84 60,55| 3
0,00 - 0,08 1,83 - - 7,02 - - X 0,09 7,10 8,93 4
0,71 0,32 11,80 52,65 - - 0,99 1,61 - X 3,86 6,46 59,11| 5
0,01 0,00 0,28 0,90 - - - - - X - - 090| 6
- - - - - - - - 3,75 X - 3,75 375 7
0,01 0,10 0,83 4,54 0,84 13,76 0,04 - - X 0,07 14,72 19,25| 8
- 141 75,27 87,24 24,06 - - - - X - 24,06 111,30| 9
10
- - - 14,69 - - - - - X - - 14,69
- - - - - - - - 18,25 X - 18,25 18,25| 11
- - - - 505,09 - - - - X - 505,09 505,09 12
13
0,90 1,87 92,30 203,49 530,00 13,76 13,99 4,04 22,01 X 23,05 606,85 810,34
12,25 1543 397,83 554,10 -554,10 - - - - X - -554,10 - 14
X X X X X X X X X X X X x| 15
X X X X X X X X X X X X x| 16
X X X X X X X X X X X X x| 17
18
0,41 0,07 2,40 13,36 - - -9,45 -3,91 - X - 13,36 -
0,93 0,79 8,67 22,65 - - - - -22,65 X - -22,65 -1 19
X X X X X X X X X X X X x| 20
X X X X X X X X X X X X x| 21
0,11 0,03 2,39 13,64 - - 2,06 1,03 - x -16,73  -13,64 -1 22
0,09 0,05 1,50 3,10 - - 0,00 0,01 - X -3,11 -3,10 -1 23
13,79 16,38 412,79 606,85 -554,10 - -7,39 -2,87  -22,65 x -19,84 -606,85 -1 24
14,69 18,25 505,09 810,34  -24,10 13,76 6,60 1,17 -0,65 X 3,21 - 810,34| 25
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5. Ausblick

In diesem Beitrag werden die flir das Zusammenspiel im magischen Dreieck vorgesehenen
Akteure, namlich die erweiterte monetére, die physische und die Zeit-Input-Output-Tabelle
vorgestellt. lhre unterschiedlichen Konzepte und Darstellungsschwerpunkte werden
untereinander und im Verhaltnis zu den traditionellen monetéren 10T verglichen. Es ist das Ziel
dieses Aufsatzes, zu verdeutlichen, dass flr eine umfassende Beschreibung der Realitét alle drei
Typen von Tabellen nétig sind.

Wie dieses Zusammenspiel im Rahmen von Wirtschaftsmodellen erfolgen kann, mdisste
Gegenstand weiterer Forschung sein. VVor allem wére systematisch zu untersuchen, wie Input-
Output-Analysen vorgenommen werden konnten, die Angaben der drei Tabellentypen
miteinander kombinieren. Dabei konnten bestehende erste Ansatze genutzt werden. An dieser
Stelle kdnnen dazu nur erste Hinweise gegeben werden.

Eine bereits hdufig angewendete Methode besteht darin, zunéchst die Verflechtungsanalyse
mit monetéren GroRen vorzunehmen und dann die Ergebnisse fir Produktionswerte mit
Koeffizienten zu verknupfen, die physische bzw. Zeit-Groflen in Relation zu monetéren
Produktionswerten setzen. Diese Vorgehensweise entspricht im Prinzip auch dem in den
Niederlanden verfolgten Ansatz, monetére Social Accounting Matrices (SAM) mit Angaben in
anderen Einheiten (z.B. Rest- und Schadstoff-Outputs) zu verkniipfen.*

Ein weiterer Schritt im Hinblick auf ein Zusammenspiel der drei Tabellentypen ist die
Verflechtungsanalyse mit sogenannten gemischten Input-Output-Tabellen.*? Dabei werden
Teilelemente von verschiedenen Tabellentypen zu einer neuen kinstlichen Tabelle mit
unterschiedlichen Elementen zusammengefligt. Ihre Input-Koeffizienten bilden dann die
AusgangsgroBen flr die Ermittlung der inversen Leontief-Koeffizienten. Auf diese Weise
koénnen Verflechtungszusammenhénge jeweils mit den adéquatesten Darstellungseinheiten
analysiert werden. So ist es z.B. wegen der starken Preisdifferenzierung bei Energietrégern
sinnvoll, den Energieeinsatz mengenmafig abzubilden. Andererseits gibt es z.B. fir die
Dienstleistungsoutputs keine Mengengrofen, daher sind hier monetére (oder Zeit-) Grélien am
geeignetsten.

Ein dritter Schritt liegt in der simultanen Verwendung von verschiedenen
Darstellungseinheiten fiir die gleichen Tatbestande. Dies ist dann sinnvoll, wenn funktionale
Zusammenhdange zwischen Zeit-, Mengen- und GeldgroRen fir einzelne Tabellenfelder in die
Analyse einbezogen werden sollen. Derartige Analysen wurden z.B. fir Mengen- und
GeldgréBen im Rahmen von disaggregierten okonomischen Modellen vorgenommen.*

1 Siehe z.B. de Boer et al. 1996.
42 Der vielleicht erste Schritt in dieser Richtung waren die Energiemodelle in Beutel/Stahmer 1982.
4 Sjehe z.B. das sogenannte Osnabriicker Modell: Meyer/Ewerhart 1998.
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